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2 BEVEZETES

A doktori munka f6 célja a Gerecse képlékeny deformécids szerkezetalakuldsanak
tanulmanyozasa volt. A toréses szerkezetalakuldsrol BADA (1994) és BADA et al. (1996)
munkdja mutatott be atfogd képet, azonban a munkateriilet képlékeny szerkezetalakulasrol és
annak kortilményeir6l nem allnak rendelkezésiinkre atfogd és publikalt ismeretek. A terepi
munka sordn az észlelések és 0j felismerések szdmanak novekedésével egyiitt egyre tobb
magyarazatot igényld jelenséget is sikeriilt dokumentalni.

Az észlelt, szinte tisztan rovidiiléses fesziiltségi allapotban lejatszodd horizontélis
rovidiiléses deformaciok kora volt az elsd olyan kérdés, melynek magyarazata tovabbi
vizsgalodast igényelt. A felismert harom rovidiilési irany — északkelet-délnyugati, kelet-
nyugati és észak-északnyugat-dél-délkeleti — sorrendjére a klasszikus Ordoggati-kéfejtdben
lehetett bizonyitékot taldlni.

El6zetes ismereteink — IHAROSNE LACZO (1982), HAMORNE VIDO (1988), VICZIAN (1995),
Kiss (1996), VICczIAN & PALFFY-KOVACS (1997), HAMORNE VIDO (2002), valamint TARI
(1994, 1995) és MINDSZENTY et al. (1994, 2000) eredményei — mar eldre vetitették a Gerecse
mélyebb betemetettségének lehetdségét, melyet a rovidiilési irdnyokat dokumentald terepi
megfigyelések, azaz a képlékeny deformacios elemek, réteglappal parhuzamos nyirast mutato
karcok, feltolodasok, konjugélt ¢és nem-konjugalt rovidiiléses sikrendszerek is tovabb
valosziniisitettek.

A betemetettség vizsgalata GALICZ Gergelyné altal elvégzett vitrinitreflexios mérésekkel
tortént, melyek eredményei jelentosebb eltemetettségre utaltak. Ennek értelmezése csak
hotorténeti modell felallitasaval volt lehetséges, amelyhez tobbek kozott modell-rétegsorokra
¢s hdaram-adatokra volt sziikség. A Gy0ri- €s Zalai-medence hdaram-adatainak és kiillonb6zo
modell-rétegsorokat felhasznalva deriilt fény arra, hogy a mért vitrinitreflexios értékeket még
ugy sem lehet iiledékes betemetettséggel magyardzni, hogy a Dunantuli-Koézéphegység —
amugy a Gerecse teriiletérdl ismeretlen — teljes poszt-apti rétegsorat a feltart vagy atfurt
maximalis képzdédményvastagsagokkal vessziik figyelembe. Ennek okan a figyelem a
szerkezeti betemetettség irdnyaba fordult; a hdétorténeti modellezés megerdsitette ennek

lehetdségét.
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Egy csak hatasaban megdrz6dott szerkezeti betemetettség tanulmanyozéasa igencsak
nehézkes, de nem lehetetlen: ebben is segitséget nyujtottak a rendelkezésre allo
vitrinitreflexios adatok. Miutan sikeriilt a Gydri-medence, a Zalai-medence és a Dunantuli-
Kozéphegység teriiletérdl szdrmazé mintakbol ,kivonni” a legjelentdsebb hotorténeti hatast
okozd badeni-recens hotorténeti jarulékot, ugy lehetdség nyilt a korrigalt vitrinitreflexios
értékek altal adott kép tanulméanyozasara. Egybevetve a késo-kréta és tridsz mintak altal
mutatott képet, a Keszthelyi-hegység feldl kelet-északkelet felé monoton ndvekvd igen
jelentds eltemetettséget talalhatunk, melynek kialakuldsa a mintdk kora miatt a jura — kora- és
kozépso-kréta periodusra tehetd. Figyelmet érdemel, hogy ennek a jelentds betemetettségnek
a Budai-hegységben ¢és a Pilisben nyomat sem talaljuk, mely tovabb erdsiti a szerkezeti
lefedettség hatdsanak gyantjat.

Az alpi szerkezetalakulasbol megismert klasszikus takardsodasi folyamat korai elemei a
Gerecse ¢letében is megismerhetdk; a Vardar-obdukci6 és a Juvavikum-affinitast szerkezeti
egységek takards feltolodasa az Eszaki-Mészkéalpokban a mai napig lathatd, a Gerecse
esetében pedig igazolhatd (v6. BAGOLYNE ARGYELAN 1993, 1995, 1996, BARANY 2004,
CSASZAR et al. 2008); a kdzos torténetet a nehézasvany-spektrum hasonlosaga és a beszallitasi
iranyok is megerdsitik. A kozos szerkezeti fejlodésében egy id6 utdn valtozast figyelhetlink
meg: a Tirolikum- ¢és Bajuvarikum-affinitdsu egységeknek az alsobb helyzetben 1évokre
torténd feltolodasat mar csak az Eszaki-Mészkdalpokban dokumentalhatjuk. Az eltérd
szerkezeti fejlodést a fesziiltségtér valtozasa és a nehézasvany-spektrumban megfigyelhetd
eltérések is megerdsitik. A Gerecse takards betemetettsége minden bizonnyal a kdzos
szerkezetalakulds egyik utolsd, az apti-albai hataron megfigyelhetd 1épése; a szerkezeti
eltemetettséget okozd egység pedig — Osszhangban jelenlegi ismereteinkkel — taldn az

extenzios allochtonként is értelmezhetd Pilis és Budai-hegység lehet.
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3 ESZKOZOK, MODSZEREK

A doktori munka kezdete soran a klasszikus terepi geoldgia eszkdzei kaptak
kulcsszerepet. Nem is annyira a felszini térképezés, mint a szerkezeti vizsgalatok, mérések és
a feltarasokban tett szerkezetgeologiai megfigyelések képezték a munka hangsulyos részét. A
munka elérehaladtaval a kezdeti adatgyiijtést 1épésrél 1épésre valtotta fel az értelmezés
folyamata, melyhez jorészt a szerkezetgeoldgiai adatok megjelenitésére szolgald programokra
volt sziikség.

A szerkezetgeoldgiai munkat a betemetettség tanulmanyozéasa kdvette; ebben a fazisban a
klasszikus terepi geologia mellett lehetéség nyilt a mar addigra jol ismert feltarasokbol a
vitrinitreflexidés vizsgalatokhoz sziikséges mintdk begylijtésére. A mérési eredmények
értelmezése és az altalanos szerkezetfejlodési-6sfoldrajzi képbe torténd illesztése hotorténeti
modellezést kivant. Erre a célra az IES PetroMod 9.0 szoftver 1D modellezé moduljat volt
lehetéség hasznalni; az észlelések attekinthetd megjelenitésében a térinformatikénak jutott

potolhatatlan szerep.

3.1 FELSZINI GEOLOGIA

Els6 l1épésként a Gerecse Osszes ismert feltdrdsanak attekintd szerkezetgeologiai
vizsgalatat volt sziikséges elvégezni azért, hogy ki lehessen szlirni azokat, melyek tovabbi
részletesebb tanulmanyozasra érdemesek. A munka tidrgya a Gerecse rovidiiléses
szerkezetalakuldsdnak tanulmanyozdsa, igy ehhez minden feltdrasbol sziikséges volt
Osszegyljteni azon észleléseket, melyek a téma mélyebb vizsgalatat lehetové tehetik. A
kézetek anyagi mindségén igen sok mulott: a Gerecse tomegének tobbségét képezd tridsz
Dachsteini Mészko feltarasai a legritkabb esetben bizonyultak perspektivikusnak a viszonylag
ridegen viselkedd kdzet és a bizonytalanul észlelhetd rétegddlés okan. Sokkal kecsegtetdbbek
voltak a fiatalabb képzédmények feltarasai: a jura és kréta kdzeteken tett észlelések képezték
a munka alapjat.

A képlékeny deformaciot mutatd redok €s a ridegebb szerkezetalakulasrol arulkodo sik-
¢s vonalszerli elemek gylijtése, értelmezése egy atfogd szerkezeti kép kialakitdsdhoz volt

sziikséges. Az adatok értelmezését megeldzte azok éabrazolasa, valamint a vetdkarcok
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esetében azok inverzidja. A szerkezetgeologiai adatbazis adatainak feltdrasonként és
adattipusonként valé gyors és hatékony megjelenitése egy egyedi célszoftver elkészitését tette

szlikségessé; a program béta-verzidja a www.kadath.hu/sg2sp.zip oldalon taldlhaté meg.

3.2 VITRINITREFLEXIOS ES PIROLIZISES VIZSGALATOK

Ahogy sokasodtak a rovidiiléses deformdaciora és annak koriilményeire utald bélyegek,
ugy lett egyre silirgetobb igény a betemetettség tanulmanyozasa. Szamos elézetes kutatasi
eredmény — agyagasvany-atalakultsagi fok, pirolizises vizsgélat, szerkezetgeologiai felismerés
— utalt ennek lehetdségére.

A betemetettség mérésére szolgald rutineljarasok koziil a vitrinitreflexios mérések tiintek
alkalmasnak; a mintdk egy részébdl tajékozodas végett teljes kdzet-pirolizises vizsgalatok is
késziiltek. Ez utobbi mddszer gyors, hatékony és olcsd, és bar csak tdjékoztatd jellegii
adatokat szolgéltat, mégis érdemes volt figyelmet szentelni ra: amennyiben a gerecsei
mintakra alkalmazhato, gy sok minta gyors vizsgalata valik lehetové. Sajnos a szénhidrogén-
iparban az anyakdzetek értékelésére szolgdldo egészkdzet-pirolizis nem bizonyult hatékony
eszkoznek a mintdk alacsony mobilizalhatd szervesanyag-tartalma okan, igy a betemetettség
vizsgalatat csupan a vitrinitreflexiok mérésével volt lehetséges tanulmanyozni. A terepen
begyljtott mintak vitrinitreflexidjanak elemzését GALICZ Gergelyné végezte el random mérési
metodusu, ISO 7404-5:1994(E) jelt szabvany szerinti Zeiss MPM 400 mikroszkdppal, a
mérési eredmények értékeléséhez pedig a Zeiss ,,Photan” programjat hasznalta fel. Az
egészkbzet-pirolizises vizsgalatokat PAPNE HASzZNOS Irénke hajtotta végre RockEval-6
miiszerrel.

Kisérlet tortént a kiemelkedés-torténet vizsgalatara is; ennek soran 2005-ben
homokkdémintdk keriiltek begylijtésre a munkateriilet legigéretesebb feltarasabol, a berseki
Bénya-hegy Labatlani Homokkdvébdl. A hasadvany-nyomok vizsgalata azonban megfeleld
petrografiai Osszetételt igényel; a begylijtott mintdkban az ehhez sziikséges cirkon— avagy
apatitkristadlyok nem voltak fellelhetéek (DUNKL 1. szobeli kozlése), igy a vizsgalat ezen a

ponton megszakadt.
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3.3 SZAMITOGEPES ADATFELDOLGOZAS ES MEGJELENITES

3.3.1 Vetokarcos adatok kiértékelése

A vetdkarcok inverziojanak elvégzésére tobb kiprobalt szoftver allt rendelkezésre; ezek

= ANGELIER & MECHLER (1977),

= ANGELIER & GOGUEL (1979), a

= SPERNER et al. (1993) munkdjan alapulé ORTNER et al. (2002), valamint
= YAMAII (2000)

altal ismertetett alapelvek szerint dolgoznak. Fontos megjegyezni, hogy csupan a SPERNER et
al. (1993) dolgozataban bemutatott eljards ismert, a tobbi program zart forraskodu, igy az
inverziot végrehajtd pontos fliggvények ellendrizhetetlenek. A kordbbi tapasztalatokkal
Osszhangban (SASVARI et al. 2009) a vetdkarcos adatok feldolgozasa a SPERNER et al. (1993)
eljarasat felhasznalo6 ORTNER et al. (2002) nyoman tortént; az inverzié eredménye a
fofesziiltségi irdnyokkal és a BISHOP (1966) szerint vett redukalt fofesziiltséggel kertil
ismertetésre. Amennyiben nem allt rendelkezésre a megfelel6 mennyiségli vetdkarcos adat

(v0. ANGELIER & GOGUEL 1979), ugy ugyanazokat az adatokat volt sziikséges tobbszordzni.
3.3.2 Hotorténeti modellezés és megjelenités

Az észlelt vitrinitreflexios értékek tagabb szerkezeti képe torténd illesztése hétorténeti
modellezés nélkiil nem volt megoldhato; a mérési eredmények értelmezése az IES PetroMod
9.0 szoftver 1D-s modellez6é moduljaval késziilt el. A 2D-s, s6t 3D-s modellezés lehetdségét
szamos ok — a referenciaadatok foldrajzi tavolsaga, a bizonytalanul modellezheté kréta-
paleocén lepusztulasok, valamint a modellben felhaszndland6 {iledékes rétegsorok
rekonstrudldsanak nehézsége — nem tette lehetévé. A hoétorténeti modellezd szoftvert harom

célra lehetett fel hasznalni:

= hdaram modellezésére az adott furdsokbol rendelkezésre alld vitrinitreflexios
értékek mint kalibracids adatok alapjan,
» a klasszikus modellezésre, azaz a betemetettség és az ennek eredményeként

el6allo vitrinitreflexios értékek bemutatasara,
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= valamint az el6z6 feladathoz nagyon hasonld hoétorténeti jarulék (TTI-index)

modellezésére.

Az 1D-s modellezést tovabb indokolta — és az eredmények megbizhatosagat,
ellendrizhetdségét tovabb erdsitette —, hogy maga a szoftver altal hasznalt és a késébbiekben
targyalasra keriild eljards numerikusan igen konnyen -ellendrizhetd, igy a szamitott

eredmények kontrollja percek alatt egy papir és egy ceruza segitségével is megtehetd.
3.3.3 Térinformatikai adatmegjelenités

Egy geologiai munka soran nem keriilhetd meg az észlelések térképi nézetben torténd
koordinatahelyes megjelenitése, €¢s ez — figyelembe véve a rendelkezésre allo mélyfurasi €s
geokémiai adatbdzisok adatformatumat — leghatékonyabban az ESRI ArcMap 9.3-as
szoftverével volt megoldhatd; a dolgozat térképei ennek a szoftvernek a felhasznalaséval

alltak eld.

3.4 ADATBAZISOK

3.4.1 Mélyfurasi és vitrinitreflexios adatok

A hotorténeti modellezés soran felhasznalt mélyfurasi furasi adatbazisok a MOL NyRt. és
a Magyar Allami Foldtani Intézet kozotti egyiittmiikodés keretében késziiltek el (GYALOG et
al. 2007); a térinformatikai alapt adatbazis koordindta- és mélységhelyesen tartalmazza a
Magyar Allami Foldtani Intézet altal Gjrafeldolgozott fiirasok rétegsorat.

A hétorténeti modellezés elvégzéséhez hasznalt koordindta- és mélységhelyes geokémiai
adatbazis a MOL NyRt. tulajdonat képezi, és ennek mérési adatai GALICZ Gergelyné,
HAMORNE VIDO Maria, HORVATH Zoltan, IHAROSNE LACzO Ilona és LANTAI Csaba
munkdjanak eredményei. Az adatbazis tovabbi adatokat tartalmaz az OKGT ¢és a GEOS Kft.
mérései kozlil is. Az mérési eredmények kisebb hanyada nyomtatisban is megjelent,
nagyobbik része a cég szdmara késziilt jelentések anyagéanak feldolgozasaval allt eld. A cég
tulajdonat képez6 adatokat a MOL engedélyével kézlom — ennek megfeleléen a felhasznalt

furasokat nem illetem tényleges neviikkel, hanem UWI-kodjukkal hivatkozom rajuk.
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4 A GERECSE KORA- ES KOZEPSO-KRETA TORMELEKES
KEPZODMENYEINEK LITOSZTRATIGRAFIAJA

Halas ¢és fontos feladat a munkateriilet rétegtandrdl szo6ld ismeretek attekintése; a
rétegtani megismerés elsd és legfontosabb lépése a Gerecse és az Eszaki-Mészkdalpok
rokonsaganak felismerése volt (HANTKEN 1861). A rétegtani ismeretek bemutatasa nem lehet
az uttérok munkainak atfogd ismertetése nélkiil, azonban ez a vazlatos, a kréta tormelékes
Osszlet megismerésére fokuszald kutatastorténeti attekintés CSASZAR & HAAS (1984)
munkdjaval véget fog érni; a megvaltozott szemlélet, a rétegsor flis-eredetének felismerése
szamos olyan munka alapjat teremette meg, melyek egy 10j, egységesebb képet tarnak elénk.
Ezek az eredmények — javarészt BAGOLYNE ARGYELAN Gizella, CSASZAR Géza, FELEGYHAZY
Laszlo, FOGARASI Attila, F&zy Istvan, GOROG Agnes, KAzMER Miklos, NAGYMAROSI Andras
€s SZTANO Orsolya tollabol — a késdbbiekben keriilnek ismertetésre.

A rétegtani informaciok és az 6sfoldrajzi kép — azaz attételesen a szerkezetalakulas —
kialakitdsa kozotti szoros kapocs a tormelékes szallitasi iranyokrol rendelkezésre allo
ismeretek tarhdza; segitséget nyujthat az Osfoldrajzi kép és kapcsolatok kialakitdsaban,
megértésében, valamint — nehézasvany-vizsgalatokkal korreldlva — hatékony eszkoz lehet
szerkezetalakuldsi folyamatok tisztazadsaban. Az alpesi rokon kozépsd-kréta tormelékes
képzdédmények részletes kutatdstorténeti attekintése ¢és leirdsa messze talnytlna volna a
dolgozat keretein; igy csak a szerkezeti értelmezésénél keriilnek bemutatasra a legfontosabb

ismeretek.

41 A GERECSEI KRETA KEPZODMENYEK KUTATASTORTENETI
ATTEKINTESE — KORAI SZAKASZ

A Gerecsében HANTKEN (1861) ismert fel elséként kréta képzddményeket; ennek
értelmében marga, homokkd és konglomeratum rétegcsoportot kiilonitett el. A Nyagda-volgy
homokkd rétegeibdl gyiijtott fauna alapjan az egész rétegosszlet korat kozépso-neokomnak
tartotta ¢s hasonlonak taldlta az alpi rossfeldi rétegekhez. HOFFMANN (1884) a felsévadacsi
Paprét-arok szelvényében abrazolta a jura és kréta képzOddmények egymadsra telepiilésének

modjat. A Felsévadacsi Breccsa (IV/1., IV/2. dbra) fekvdjében talalhato ,,vékony, margés
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homokkdpad”-ot faundja alapjan a berridziba sorolta. A gerecsei kréta o tomegét kitevo
sziirke, aptychuszos margat als6-neokomnak, a fedd homokkdvet pedig — HANTKENnel
egyetértve — kozépsé neokomnak tekintette. SOMOGYI (1914) részletesen feldolgozta a kréta
rétegdsszlet faundjat. Vizsgélatai alapjan a margat az als6-neokomba (valangini), a
homokkdvet a fels6-neokomba (hauterivei) sorolta. FULOP (1958) teljes attekintést adott a
gerecsei krétardl. A margas rétegesoport korat kiterjesztette a valangini—barrémi id6szakra, és
kimutatta, hogy a Labatlani Homokkdé (IV/I. dbra) {6 tomege — a Koszorlikébanyai
Konglomeratummal (IV/1. dbra) egyiitt — barrémi kort. Ravilagitott a szomszédos bakonyi
kora-kréta és a gerecsei azonos kori képzédmények kozti eltérésekre, tovabba felismerte a
Labatlani Homokkd északi és déli elterjedése kozotti kiilonbségeket. A kréta elején az
iiledékképzddés hirtelen megvaltozasat a teriilet rovid idejli szarazulatta valasaval, majd ujboli
tengerelontéssel magyarazta.

A mélytengeri iiledékek megismerésében tett eldrelépések kovetkeztében a gerecsei
also-krétarol vallott nézetek idovel gyokeresen megvaltoztak; CSASZAR & HAAS (1984)
ramutatott, hogy a marga és homokkd rétegek tipikus flis-bélyegeket hordoznak, ezzel egy

teljesen eltéré szemléletet hozva a Gerecse rétegtananak tanulméanyozéasaban.

BAKONY GERECSE BAJUVARIKUM TIROLIKUM

MILLIO EV

w
&

] CENOMAN o

Pénzeskiti Marga Fm

ELEGYESVIZI

Vértessomlai Aleurolit Fm
] Kenyel Mészk Fm ——Losenstein Fm
105

PERITIDALIS
PLATFORM

ALEAI Koszorikébanyai

Konglomeratum Tg

/Tannhaim Fm

110

Alstperei Bauxit Fm NYILT SELF

1154

FLIS

Grabenwald Tg

Simegi Labatlani Homokkd Fm
125 4 Mérga Fm

BARREM|

HAUTERIVI Borzavari

‘l.d}szkﬂ Fm Felsdvadacsi Breccsa Tg
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Mogyorésdombi

Mészhé Fm | o
1 . Szentivan- Szentivanhegyi
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IV/1. dbra: A Dunantuli-Kozéphegység, a Gerecse és az Eszaki-Mészkéalpok kora-és kdzépsé-kréta formaciok helyzete
CSASZAR (1996, 1997, 1998), valamint PILLER & ERHART (2004) alapjan, modositva.
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4.2 FELSOVADACSI BRECCSA TAGOZAT

A Gerecse teriiletének északkeleti részén a Berseki Marga (IV/1. abra) legalso részét

képezd,  egy-két  méteres

vastagsagi mészkObreccsa- és
margaréteg  (FULOP 1958, 2 y
tovabba  BARANY 2004, |- b
CSASZAR et al. 2008, PETRIK
2008) — melyek a Felsdvadacsi

Breccsa Tagozatot alkotjak — a
Dunantuli-K6zéphegység

tertiletén 4ltalanosan elterjedt

pelagikus  faciesli, fehéres-

husszind, calpionellas

IVI2. abra: A Felsévadacsi Breccsa elterjedése és vastagsaganak valtozasa.
BARANY (2004) eredeti abraja a szerzé engedélyével.

mészkore (Szentivanhegyi

Mészko, FULOP 1975)
telepiilnek; BARANY (2004) és PETRIK (2008) északkelet — délnyugati beszallitast feltételezett
(IV/2. abra). A képzédmény korat els6ként HOFMANN (1884) ismertette €s a berriazira tette
Figyelmet érdemel, hogy a Felsdvadacsi Breccsa Tagozat mészkdanyaga nem a tridsz
Dachsteini Mészkd Formacid, hanem késd-jura zatonymészkd (CSASZAR et al. 2008). Ebbdl a
mészkdbreccsabal iiledékfolytonosan fejlédik ki a mintegy 150-170 méter vastagsagii marga,
agyagmarga, aleuritos marga Osszlete. A turbidites eredeti homokkd-betelepiilések, a
margaban megfigyelt iiledékes szerkezetek és nyomfosszilak alapjan a képzédmény disztélis

flis-eredetiinek mondhat6 (CSASZAR & HAAS 1979, KAZMER 1988, FOGARASI 1995).

4.3 BERSEKI MARGA FORMACIO

A Berseki Marga Formacié (IV/1. dabra) a gerecsei lledékgyiijté kora-kréta flis-
rétegsoranak als6 részét alkotja. Anyaga javarészt sziirke, voros, lila marga, agyagmarga,
aleurolit és mészmdarga valtakozasa, amely helyenként néhdny centiméteres homokkd
betelepiiléseket tartalmaz. Klasszikus — és az Eszaki-Mészk&alpok teriiletén a mai napig

hasznalatos — megnevezése az ,,aptychuszos marga” (vo. HANTKEN 1868).
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Korat FULOP (1958), CSASZAR & HAAS (1984), VIGH (1984), CSASZAR & BAGOLYNE
ARGYELAN (1994), valamint FOGARASI (2001) egybehangzoan a berriazi-valangini hatarra
teszi; CSASZAR et al. (2008) a késoé-berriazi — kora-valangini kort valdsziniisiti. A marga
kifejlddésének az Ordoggati-kéfejtdben megjelend alsobb rétegeire FULOP (1958) és
FOGARASI (2001) altal ismertetett kozépsé-valangini kort mutat be. A képzédmény tormelékes
spinelljeinek jellemzdit, metamorf- ¢&s stabilasvany-egyiittesét ismertette BAGOLYNE

ARGYELAN (1993, 1995, 1996) dolgozata. A szerzé —

alapul véve tobbek kozott ARGYELAN  (1989),

asvanyok

BAGOLYNE ARGYELAN (1992) és CSASZAR & BAGOLYNE
ARGYELAN  (1994)  eredményeit —  egységes
asvanyegyiittest talalt, melyet az ofiolitos eredetii

kromspinellek dominanciéja jellemez (IV/3. dbra).

Maganak a Berseki Margéanak a korara HANTKEN

Stabil
asvanyok

IVI3. &bra: A Berseki Marga és Labatlani

"Ofiolitok"

(1868) adott meg eldszor koradatot; HOFFMANN (1884)

és SOMOGYI (1914) — akarcsak NAGY (1968, 19694, ), ~ Homokkd ~  nehézasvany-Osszetetele

BAGOLYNE ARGYELAN (1993) szerint, az
valamint Fozy (1992) — eredményei alapjan a _eredeti abra modositasaval.
képzédmény kora kozépsé-valangini — kozépso-

hauterivi. FULOP (1958) a Pocko feltardsabol kozépsd-valangini, tovabbad a Bersek-hegy
margéajabol kora-hauterivi kort mutatott be. A képzddmény legfiatalabb — és egyben a
Labatlani Homokkd legiddsebb — rétegeinek kordt FELEGYHAZY & NAGYMAROSY (1991,
1992) a kora-albai — kozéps6-albai hatarara, FOzy (1995) az hauterivi-barrémi atmenetére,
FO6zy & FOGARASI (2002) a legkorabbi barrémire, FOGARASI (2001) pedig a kozépso-
hauterivire teszi. A fentebbiecket szem eldtt tartva igy a Berseki Marga anyaganak

tiledékanyagénak képzddése a teljes valangini — kora-hauterivi periddusra tehetd.

4.4 LABATLANI HOMOKKO FORMACIO

A Berseki Margabol folyamatosan kifejlddé Labatlani Homokké Formacié (IV/1.
dbra) a Kelet-Gerecse tormelékes rétegsoranak felsd részét képezi; a Berseki Margatol valo
elhatarolasa nem feltétleniil egyértelmii. Eszaki kifejlodési teriiletén sziirkészold — zold szin
¢s a litologiai jellegek valtozékonysaga jellemzi (ilyen példaul a Nyagda-volgy és a Hajos-
arok feltarasa, FULOP 1958). D¢éli eldfordulasi teriiletén vordses — sziirkészoldes finom —

durvaszemcsés homokkd, helyenként margabetelepiilésekkel (Bersek-hegy, FULOP 1958). A
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formacid vastagsaga az északon jellemzd 150-180 méterrdl dél felé haladva folyamatosan 50
méterre csokken. A homokkodrétegek anyaga tengeralatti tormelékkap proximadlis részén
zagyarakbol lerakodott iiledék; benne Bouma-ciklustagok (BouMA 1962) figyelhetok meg
(KRIVAN 1989).

FoGgARAST (1995) a =
Lébatlani Homokkdben
taldlhat6 szallitdsi irdnyokat
ismertette. A szerz0 a |

, , . , 1\
csuszamlasok  és  tledék-

folyasok, valamint a turbiditek
mozgasiranyarol kozol

adatokat; ennek értelmében a

zagyarak mozgasat  kelet-

_____ = S SCERy. —= |

IV/4. &bra: A Labatlani Homokké képzédésének modellie. FoGARAS! (1995)
eredeti abraja a szerzé engedélyével. A nyil a mai foldrajzi irdnyt mutatja.

nyugati csapasunak talalta, a

csuszamlasok és

tiledékfolyasok szallitasi

iranyara pedig észak-északkeletrél dél-délnyugatra torténé mozgast kapott. A
tormelékanyag mozgasanak okat a szerzé egy északkelet-délnyugati irdnyt feltolddas
jelenlétében latta, mely a csuszamlasok, tormelékfolyasok kialakuldsaban jut szerephez; a
zagyarak megjelenését ugyanilyen irdnyu 0Osszenyomds hatasara kialakult jobbos jellegii
oldalelmozdulasi rendszerhez kototte (IV/4. abra).

A Labatlani Homokkd tormelékes OsszetevOinek vizsgalati eredményeit BAGOLYNE
ARGYELAN (1993) 6sszefoglalé munkaja ismerteti; ennek értelmében a Berseki Margahoz
nagyon hasonld, kromspinellek altal uralt dsvany-egyiittest ismert fel; a metamorf és stabil
komponensek mennyisége alarendeltnek bizonyult (IV/3. dbra). A tormelékanyag eredetét a
szerz0 az obdukalt Vardar-ofiolit lepusztulasabol  szarmaztatta; megfigyelései
egybecsengenek az ARGYELAN (1989) és CSASZAR & BAGOLYNE ARGYELAN (1993, 1995,
1996) altal bemutatott eredményekkel.

A Berseki Marga korara vonatkozdan szintén HANTKEN (1868) k6zdl eldszor adatot;
ammonitesz-vizsgalatai — akarcsak HOFMANN (1884) eredményei — barrémi kort adnak. A
Nyagda-volgy homokkdévének faunaelemeit vizsgalva SOMOGYT (1914) a képzddmény korat
késé-valangini — késé-hauterivinek tartotta. A Labatlani Homokkd képzdédésének idejére
FULOP (1958) kozol adatokat; ezek értelmében a Nyagda-volgy hauterivi, a labatlani Buzas-

hegy kés6-barrémi, a Bersek-hegy pedig késé-hauterivi — késo-barrémi homokkdvet tar fel.
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NAGY (1968, 1969A, B) ammonitesz-rétegtani eredményei az elddok kovetkeztetéseivel
egybecsengd barrémi kort erdsitik meg. FELEGYHAZY & NAGYMAROSY (1991, 1992)
munkdiban kora — késé-albai korinak mondja a Labatlani Homokkdvet. FOzy (1995) a
képzddmény legfiatalabb szakaszat feltar6 Labatlan Lbt-36-0s furds ammonitesz-rétegtana
alapjan biztos kora- és feltételezhetd késo-barrémi kort ad meg; a Bersek-hegy
homokkovének korat barréminek mondja. FOzy & FOGARASI (2002) a Bersek-hegy integralt
ammonitesz- ¢és mészvazi nannoplankton rétegtana alapjan a homokkdre kora- és késo-
barrémi kort mutat be. FOGARASI (2001) dolgozataban a Nyagda-volgy homokkovére késo-
apti, a Bersek-hegy homokkd feltarasara valangini-barrémi kort ad meg. A Léabatlan Lbt-36-0s
furas 4ltal feltart Labatlani Homokkd rétegsorara — FOzY et al. (2002) eredményeivel
Osszhangban — barrémi—kés6-apti kort ismertet.

A fentebbiek alapjan tehdt a Labatlani Homokkd kora — a Koszoriikébanyai

Konglomeratum Tagozat nélkiil — késé-hauterivi — késd-aptira teheto.

45 KOSZORUKOBANYAI KONGLOMERATUM TAGOZAT

A Labatlani Homokkd Formdaciobol folyamatosan fejlodik ki a kréta rétegsor
zardtagja, a Koszorlikébanyai Konglomeratum Tagozat (IV/1. dbra), mely legjobban
tipusfeltarasaban, a Labatlan melletti Koszoriikobanyaban tanulmanyozhatd. FULOP (1958) a
Bersek-hegy Labatlani Homokkd rétegsoranak felsd részében megjelend aprokavicsos
konglomeratumrétegeivel rokonitja, SZTANO (1988) eredményei alapjan azonban ez a két
Osszlet elkiilonitendo.

A Koszorikébanydban — a Labatlani Formacidba sorolt Koszortikébanyai
Konglomeratum Tagozat tipusfeltarasaban (példaként FULOP 1958, CSASZAR 1996, 1998,
2002) — feltart homokkovet és konglomeratumot gravitacios tomegmozgasok (KAzZMER 1987)
raktdk le egy tengeralatti tormelékkup kozépso-felsd részén (SzTANO 1990A, B). A
konglomeratumok polimikt jellegliek, jelentds mennyiségli tlizkétartalommal, azonban
tartalmaznak karbonatplatform-eredetli tormeléket is (SCHLAGINTWEIT 1990A, B). A
rétegsorban szorvanyosan eldfordulnak szenesedett ndvénymaradvanyok, amelyek rendszerint
egy-egy agyagos, finomtdrmelékes réteghez, avagy vékony, szenes, agyagos zsindrhoz
kotodnek. Ezek az agyagmarga- és aleurolitos betelepiilések a zagyarak tormelékszallitasanak

idoleges szlineteit mutatjak (SZTANO 1988, 1990A).
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KAZMER (1987) munkajaban a Koszoriikdbanyai Konglomeratum klasszikus labatlani
feltarasat tanulmanyozta; jorészt talpnyomok, tovabba barazdakitdltések, csatornakitoltések
alapjan észak-déli csapasu szallitast mutatott meg; az altala bemutatott mérési adatok szorasa

alapjan ez leginkdbb északkelet-

északnyugat - délnyugat-délkeleti

Kisrdrikabiayal
Koagloserdtus

csapasinak mondhato.

SzZTANO (1990A, B) dolgozatiban Wbattani
rf’ Homokkd

Barsell

szintén kisérletet tett a KoszoriikObanyai

Konglomeratumban talalhato tiledékfoldtani
|
bélyegek és az iiledékszallitdsi irdny |
|
kapcsolatdnak értékelésére. A szerzé a ‘
|
|

feltarasban talalhato kavicsanyag

zsindelyszerkezete  okan  északkeletrdl IV/5.  &bra: A Koszorikébanyai  Konglomeratum

képzédésének modellie. SzTaNG (1990A) eredeti dbraja a
szerzd engedélyével. A nyilak a kréta 6sféldrajzi iranyokat

(IV/5. dbra). mutatjak.

délnyugatra torténd iiledékszallitast talalt

A képzédmény petrografiai és petrologiai tanulmanyozésat szintén BAGOLYNE
ARGYELAN (1993) végezte el. Eredményei — akarcsak a Labatlani és Berseki formaciok
példajan — ebben az esetben is ofiolitos eredetli kroémspinell-dominancat mutatnak, a stabil és
metamorf elegyrészek mennyiségét a szerz0 elhanyagolhatdé mennyiséglinek talalta (7V/6.

dabra). A kromspinellek forrasteriileteként — Osszetételiik B

asvanyok

alapjan — BAGOLYNE ARGYELAN (1993) a Vardar-szuturat

jeloli meg; a forrasteriiletet azonosnak mondja az Eszaki-

crcr

Mészkbalpok Rossfeld Formacidjaval (vo. 12.2.2.
fejezet). A konglomeratum mészkdtombjeiben

SCHLAGINTWEIT (1990A, B) késb-apti — kora-albai

foraminifera-faunat, mig CZABALAY (1995) kora- illetve Iv/6. &bra: A Koszérikébanyai

- . . B Konglomeratum nehézasvany-osszetétele
kozéps6-albai puhatestiieket hatarozott meg. BODROGI et BagoLyng ARGvELAN (1993) szerint, az

eredeti abra madositasaval.

al. (1990) munkajaban a szerzok késé-albai — kora-
cenoman kort allapitottak meg. Ez a felismerés némileg eltér a FELEGYHAZY & NAGYMAROSY
(1991, 1992) altal ismertetett késé-apti — albai kortdl. GOROG (1995) a Kdoszorikébanya
mészkotombjeiben és athalmozott homokkoveiben eléforduld Orbitolina-faundt a kora-
albaiba helyezte. A Koszoriikdbanyai Konglomeratum Tagozat kora a SZTANO & BALDINE
BEKE (1992) 4ltal publikaltnak megfeleléen minimum késd-apti — kora-albai, leginkédbb kora-
albai (FOGARASI 2001, FOzY et al. 2002, CSASZAR 2002).
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4.6 VERTESSOMLOI ALEUROLIT FORMACIO

A Vértessomloi Aleurolit (IV/1. dbra) a kozépso-kréta iiledékciklusnak a Tatai
Meészkovet kovetd vagy azt helyettesitd hemipelagikus faciesi agyagos, margés, ritkadbban
meszes képzddménye (CSASZAR 1996, 1998). A képzddmény eldforduldsa jorészt a
Vértessomloi-medencére és a Gerecse nyugati eldterére tehetd; nyugat-gerecsei eléfordulasa
bizonytalan.

Valamennyi eléforduldsdban a kozép- vagy sotétsziirke szin az wuralkodd. A
Vértessomloi-medencében a képzdédmény bazisa kornyékén az Orbitolindk megjelenése
emlitend6, mig ezzel szemben a Tatabanyai-medencében az apré6 szenesedett
novénymaradvanyok a jellemzok. A képzodmény bazisan helyenként radiolaritos, glaukonitos
breccsa, illetve echinodermata-tormelékes rétegek talalhatok. A képzdédmény délnyugati
iranyban 0sszefogazodik a litoralis faciesti, zatonymészkoveket is tartalmazé toucasias urgon
mészkdvel (ez a Labatlani Homokkével is Osszefogazdodd Kornyei Mészkd, IV/I. ébra,
CsASzAR 1996); vertikalisan ¢és horizontalisan is a brakkvizi faciesti Tési Agyagmargéaba
(IV/1. abra) megy at (CSASZAR 1996, 1998).

A Vértessomloi Aeurolit mikromineraldgiai vizsgélatainak eredményeit — felhasznalva

a VASKONE DAVID (1988) 4ltal ismertetett adatokat —

Metamorf
asvanyok

BAGOLYNE ARGYELAN (1993) munkéja taglalja (IV/7.
dbra). Ennek értelmében a képzOddmény extrabazindlis
eredetli dsvanyszemcséi kozott uralkodd mennyiségben
jelennek meg a Vardar-szutura obdukcidjahoz

kapcsolhaté  ofiolitos eredeti  kromspinellek; a

metamorf  és  stabil  elegyrészek  mennyisége . . o

alarendeltnek bizonyult. A vizsgalt mintak koézil V7.  abra A Labatlani  Homokkd
nehézasvany-osszetétele BAGOLYNE

kettdben a fentiekkel szdges ellentétben a metamorf ARGYELAN (1993) szerint, az eredeti abra
modositasaval.

asvanyok mennyisége bizonyult uralkodénak.

A Vértessomloi Aleurolit kordra vonatkozéan FULOP (1975) mutat be adatokat; spora-
pollen, nannoplankton-, Ostracoda- és Gastropoda-vizsgalatok alapjan a kora-albai kort tarja
valdsziniinek. CSASZAR (1996) — ammonitesz-észlelések figyelembevételével — szintén kora-

albai kort ismertet.
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5 A GERECSE FESZULTSEGTERENEK FEJLODESE — ATTEKINTES

A terepi munka soran szamos olyan fesziiltségi allapotot tiikkr6z0 szerkezeti bélyeget
sikeriilt azonositani, melyek biztosan fiatal, j6l dokumentalt szerkezetalakulasi eseményhez
kothetdk. A 6. fejezetben bemutatott észlelések — a horizontdlis rovidiilés megléte, a
rovidiilést eredményezd Osszenyomds fOirdnyai, a foirdnyok egymashoz képest észlelt
sorrendje, a nyir6zonak megjelenése, egyes mély betemetettségre utald elozetes ismeretek,
tovabba a teriilet 4ltaldnos geodinamikdja — a kréta, kiilonésen a kozépsd-kréta
szerkezetalakulds minél behatobb vizsgélatat tette sziikségessé.

Szamos olyan oldalelmozdulasos és tagulasos fesziiltségtérre utald szerkezeti bélyeg is
dokumentélasra keriilt a munkateriiletrl, melyek kialakulasa minden bizonnyal fiatal
szerkezetalakulds miikodéséhez kothetd. Hogy ezeket a szerkezeti eseményeket a 6.
fejezetben ismertetésre keriild rovidiiléses bélyegektdl el lehessen kiiloniteni, sziikséges
ezekrél a fesziiltségi allapotokrol is szét ejteniink. A fiatalabb, cenoman—pannon
szerkezetalakulas bemutatasa az alabbiakban igen tomdren, SASVARI (2008B) alapjan torténik,
nem tévesztve szem el6l a Dunantuli-Kozéphegység egyéb teriileteirdl szérmazo
fesziiltségadatokat is. A korai és kozépsO-jura huzasos szerkezetalakulads (vo. BADA 1994,
BADA et al. 1996, LANTOS 1997, FODOR 1998, FODOR & LANTOS 1998, Kiss 1999, ALBERT
2000 ¢és Kiss et al. 2001, illetve Osszefoglaloan SASVARI 2008B) ismertetése nem képezi a
dolgozat részét.

A Gerecse szerkezetfejlodési [épéseit ¢és komplex attekintését a Dunantili-
Kozéphegység jol  dokumentélt szerkezetalakuldsanak  tiikrében volt  sziikséges
tanulmanyozni. Hogy ezt meg lehessen tenni — azaz egy kozelitdleg homogén fesziiltségteret
feltételezhesslink a Gerecse €s a Dunantili-Kozéphegység egységére — sziikséges volt
tanulmanyozni, hogy a Dunantuli-K6zéphegység a mezozoikum és kainozoikum soran
egyaltalan egyetlen szerkezeti egységként viselkedett-e. Erre legalkalmasabbnak a
paleomagneses mérések eredményei bizonyultak (a teljesség igénye nélkiil MARTON 1984,
1986, 1993, 1998, MARTON & FODOR 2003, MARTON & MARTON 1983, 1989, valamint TUNYI
& MARTON 1996).
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51 A DUNANTULI-KOZEPHEGYSEG SZERKEZETI EGYSEGE A
PALEOMAGNESES MERESEK FUGGVENYEBEN

A Gerecsére, tovabba a Dunantuli-kdzéphegységi Egységre vonatkozd paleomagneses
mérési adatokat abrazolod térképsorozatot (V/I1., V/2. és V/3. dbra) szemiigyre véve
megallapithatd, hogy a Gerecse teriiletén a kiilonb6zé idorendszertani egységekben mért
paleodeklinécidk jo egyezést mutatnak a Dunantili-k6zéphegységi Egység f6 tomegében tobb
helyen mért értékekkel. Néhany esetben — példaul Dorog kornyékén — jelentdsebb, mintegy
40 foknyi kiilonbség észlelhetd (vo. MARTON 1998). Ez a szogkiilonbség legegyszeriibben
lokalis elforgasokkal, vagyis a fesziiltségtér helyi inhomogenitasdval magyarazhato.
szerkezetalakuldsdval — kapcsolatos klasszikus elképzelés a BALLA & DUDKO (1989)
munkéjaban — SCHAFARZIK (1884), FERENCZI (1926), majd az ezeket Osszegz0 VIGH &
SZENTES (1952) megfigyeléseire tamaszkodva — bemutatott ,,szerkezeti hajlat” modellje tiinik.
BALLA & DUDKO (1989) eredményeinek értelmében a Dunantuli-K6zéphegység keleti részén,
azaz a Gerecse, a Pilis és a Budai-hegység teriiletén a szerkezeti iranyokban jelentds valtozas
figyelheté meg, mely az ,altalanos fOirdanyok elhajlasaban” érhetd tetten. Megjegyzendo,
hogy a modell alapjaul szolgald észlelések egy része — igy FERENCZI (1926) eredményei — a
»szerkezeti hajlat” modellje nélkiil is értelmezhetok. A leirt modell a paleomagneses
eredményekkel ellentétes — ilyen szogelfordulast a Dunantuli-Kozéphegység {6 tomegét ado
Bakony ¢és a Gerecse kozott nem talalunk.

Eltekintve a paleofesziiltségtér helyi inhomogenitdsaitol, a paleomagneses mérési
adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a Dunantuli-kozéphegységi Egység 0 tomege (a
Gerecsét is beleértve) a triasztol fogva gyakorlatilag egy egységként viselkedett, igy a tertilet
— a fesziiltségtér fejlodésének tanulmanyozasa esetén — egységesen kezelhetd. Dontden a
Vértes és a Bakony, esetenként a Budai-hegység teriiletérél szarmazo szerkezetfejlédési
ismerteket volt tehat sziikséges goércsd ald venni, s6t szdmos esetben az altaldnos

geodinamikai megkozelitéssel dolgozd munkak sem maradhattak figyelmen kiviil.
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V/2. dbra: Jura paleomagneses iranyok a Dunantuli-kdzéphegységben MARTON 1984, 1986, 1993, 1998, MARTON & FODOR
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VI3. dbra: Kréta paleomagneses irdnyok a Dunantuli-kzéphegységben MARTON 1984, 1986, 1993, 1998, MARTON & FODOR
2003, MARTON & MARTON 1983, 1989, valamint TUNYI & MARTON 1996) szerint. A keret szamai EOV-koordinatak, a
domborzatarnyékolast a 90 méteres felbontasi SRTM-radarkép adja.

5.2 FIATAL (SZENON — RECENS) FESZULTSEGTER-FEJLODES

A cenoman — szenon — paleocén fesziiltségviszonyok valtozasat sajnalatosan kevés
direkt mérési eredmény mutatja. A cenoman-szenon szerkezetfejlodésre vonatkozo
fesziiltségadatok kozott jelentds eltérések fedezhetdk fel; egy résziik északkelet-délnyugati,
masikuk pedig erre gyakorlatilag merdleges, északnyugat-délkeleti Gsszenyomadsi irannyal
bird fesziiltségteret mutat be. Ez utobbi szerkezetalakitd esemény Iétezése latszik a
logikusabbnak, mert a szenon el6tti képzédményeket abrazold térkép (HAAS & JOCHANE
EDELENYI 1978) az Osszes megel6zd kréta képzddményeket is egy északkelet-délnyugati
tengelyli szinklinalis-szerkezetben tiinteti fel. Feltételezhetd tehat, hogy acenomdén-szenon
iiledékciklus alatt is ¢lt az északnyugat-délkeleti rovidiilés; raadasul mindez jol egybecseng a
feltételezett paleocén fesziiltségviszonyokrol rendelkezésre allo igen csekély ismeretiinkkel
(pl. FODOR 1998 — V/4. dabra).

A kései kréta — paleocén fesziiltségi allapot leirdsa is jelentds hianyossagokkal terhelt

— ennek elsddleges oka a képzédmények roppant szorvanyos eléfordulasaban keresendd. A
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kései kréta - paleocén szerkezetalakulasra két utat Iehet felvazolni. Elséként — FODOR (1998),
KERCSMAR (2004) ¢s BUDAI et al. (2005) eredményei figyelembe véve — gyakorlatilag
azonosnak mondhat6 fesziiltségallapotot kell feltételezziink a cenoman—késd-kréta—paleocén
periddusra. A masodik elképzelés BADA (1994), FODOR et al (1994)., BADA et al. (1996)
SASVARI (2003) és SASVARI et al. (2007) méréseit, illetve feltételezéseit veszi figyelembe;
ennek értelmében a kezdeti cenoman fesziiltségiranyok a kései kréta — paleocénre 90 fokot el-
, majd a korai eocénre visszaforognanak. Bar az els fejlddési ut tiinik konnyebben
magyarazhatonak, a karpati-pannon régiod késodi kréta szerkezetalakulasat (példaként DUDKO
1991, TARI, 1995), valamint a mérési adatok roppant hézagos voltat szem el6tt tartva jelenleg
nem lehet allast foglalni.

A Gerecse eocén szerkezetalakulasat ismertetd dolgozatok kozotti teljes Gsszhang,
valamint a szinszediment észlelések nagy szama (a teljesség igénye nélkiil: BADA et al. 1996,
SzTANO & FODOR 1997, KERCSMAR & FODOR 2005 és KERCSMAR et al. 2006 A, B) egy
¢szaknyugat-délkeleti 0sszenyomasi irannyal jellemezhet6 oldalelmozdulasos tér mitkodését
mutatja (V/4. abra). Figyelmet érdemel, hogy az eocén-oligocén iddintervallumban — pusztan
a publikalt eredmények tiikrében — alig figyelhetd meg eltérés a paleofesziiltségek irdnydban.
A tokéletes Osszhangban 1évé adatok tiikrében szinte teljes bizonyossadggal megallapithatjuk,
hogy az oligocén sordn — akdrcsak az eocén alatt — északnyugat-délkeleti Osszenyomasi
irannyal bir6 oldalelmozdulasos fesziiltségtér miikodhetett a Gerecse teriiletén. Hasonloan jol
dokumentalt az irdnyaiban teljesen azonos késé-egri — eggenburgi fesziiltségtér is (V/4. dbra).

Az ottnangi-karpati periodusrdl rendelkezésre 4ll6 ismereteink kozott dontd
mennyiségben szerepelnek egy északnyugat-délkeleti Osszenyomadsi irdnnyal rendelkezd
fesziiltségteret bemutat6 észlelések, bar csekély mértékben ettdl eltérd helyi fesziiltségiranyok
is fellelhetok (Kiss et al. 2001). A legfontosabb kiilonbség a fesziiltségtér jellegének
megvaltozasaban érhetd tetten; mig a kainozoikum sordn bemutatott fesziiltségviszonyok
dontden oldalelmozdulasosak voltak, az ottnangi-karpati sordn mar transztenzios (példaul
Kiss & GELLERT 2000, Kiss et al. 2001), st egyenesen széthtizasos (példaul FODOR et al.
1999, MARTON & FODOR 2003) fesziiltségallapotra is taldlunk utaldsokat (V/4. dbra).

A badenire vonatkozd ismereteinket attekintve elsdre eléggé kaotikusnak tiind kép
tarul az olvas6 elé, melyben azonban hatarozott rendszer fedezhetd fel. Két fesziiltségteret
ismerhetlink fel az észlelések kozott, melyeket szerzdik Osszenyomasi, avagy széthuzasi
iranyaikkal jellemeznek. Az egyik fesziiltségtér északnyugat-délkeleti kompresszios (FODOR
et al. 1992, BIiRO 2003) és északkelet-délnyugati hizési irdnyokkal bir (Kiss 1999, Kiss et al.

2001, KorPAS et al. 2002). A masik fesziiltségtér foirdnyai az elébbire merdlegesek:
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¢szaknyugat-délkeleti széthuzassal (FODOR et al. 1994) ¢és északkelet-délnyugati
Osszenyomassal rendelkeznek (BADA 1994, BADA et al. 1996). A fesziiltségviszonyok logikus
sorrendje az ottnangi-karpati féiranyok (északnyugat-délkeleti Osszenyomds és északkelet-
délnyugati széthuzas) atforduldsa a szarmata és fiatalabb (északkelet-délnyugati 6sszenyomas
¢s északnyugat-délkeleti széthizas) lehet. Pontosan ezt a sorrendet tdmasztja ala KOVAC et al.
(1998), BADA (1999) ¢és FoDOR et al. (1999) dolgozata. Talan ennek a fesziltségtér-
permutacidval tarkitott dtfordulasnak mutatjak egy-egy atmeneti allapotot tiikr6z6 kockajat a
fentebbiek, valamint BERGERAT et al. (1984A, B), CSONTOS et al. (1991) ¢és TARI (1991)
¢észlelései is (VI/4. dabra).

A poszt-badeni fesziiltségtereket legbiztosabb modon, szinszediment jelenségek
segitségével ismertetd dolgozatok homogénen északnyugat-délkeleti széthuzasos irdnnyal
jellemezhetd fesziiltségteret mutatnak be, rdadasul a nem-szinszediment jellegek alapjan
szerkezetalakuldst mutatdé munkdk donté tobbsége is ezt a szerkezeti irdnyt ismerteti.
1983, BERGERAT et al. 1984A, B, BERGERAT et al. 1989, FODOR et al. 1994, Kiss et al. 2001,
KORPAS et al. 2002, MARTON & FODOR 2003 és BiRO 2003) az északnyugat-délkeletiig
(KOVAC et al. 1998, PALOTAS 1991, Kiss 1999, Kiss & GELLERT 2001, SASVARI 2003,
MARTON & FODOR 2003, Kiss & FoODOR 2007, valamint SASVARI et al. 2007) szinte
folyamatos eloszlast mutatnak (V/4. dbra). FODOR et al. (1999) munkéjaban kisérletet tett a
poszt-badeni szerkezetalakuldsi 1épések sorrendjének -elkiilonitésére; ennek értelmében a
sz¢éthiizés irdnya az északnyugatibol folyamatosan megy at nyugat-északnyugatiba (ez utdbbi
két fazist Marton & FODOR 2003 mar megkisérli elkiiloniteni), mikdzben annak jellege a

transztenzids—tenzidos—transztenzios sorrendben valtozik.
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6 ROVIDULESRE UTALO KEPLEKENY ES TORESES BELYEGEK

A munkateriileten végzett terepi észlelések sordn szamtalan adat keriilt mérésre,
abrazolasra illetve kiértékelésre. Az adatfeldolgozas kezdeti fazisaban a legnagyobb feladatot
a vetdkarcos adatok kiértékelése és kinematikéjuk értelmezése, valamint miikodésiik koranak
megértése jelentette; szamos jol dokumentalt szerkezetalakulasi 1€épés nyomat kivaloan

lehetett azonositani a mérési adatok kozott.
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VI/1. dbra: A Gerecsében vizsgdlt feltarasok elhelyezkedése a GYALOG et al. (2007) szerinti 1:100'000 méretaranyu fedetlen
geoldgiai térképen. A keret szamai EOV-koordinatak, a domborzatarnyékolast a 90 méteres felbontasi SRTM-radarkép adja.
Szinezés: lila; triasz, kék: jura, z6ld: kréta, vildgosharna: eocén, sététsarga: oligocén, vildgossarga pannon — miocén.

Egyes mérések értelmezése azonban a rendelkezésiinkre 4ll6 ismeretek alapjan nem
volt megoldhato; szamos redd, feltolodasos vetdkarc, laposszogii normalvetdn észlelt karc,
konjugalt és nem-konjugalt sikrendszer valamint oldalelmozdulds olyan rovidiilési iranyt
mutatott, amelynek a publikaciokban csak elvétve lehetett nyomat talalni. fgy a figyelem az
oldalelmozduléasos és normalvetds adatok tovabbi észlelése észlelése és értelmezése helyett a

képlékeny deformaciot mutatod elemek (reddk), konjugalt és nem-konjugalt rovidiiléses sikok,
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réteglappal parhuzamos nyirasi bélyegek, réteghatart atmetszé sikok, valamint a feltolédasos
vetOkarcok észlelésére, csoportositasara és értelmezésére fokuszalt. Megjegyzendd, hogy ezen
észlelések mennyisége helyenként szinte eltorpiil az egyéb nagyszaml szerkezeti elem
mellett. Szamos képlékeny deformacids bélyeg ismertetésére nem keriil sor: a taguldshoz
kothetd deformécios elemek (pl. SASVARI et al. 2009) targyaldsa nem képezi a munka targyat.

Az alabbiakban ezek az ¢észlelések keriilnek ismertetésre — egyes esetekben tOmor
leirasként, a kiemelt fontossagn Orddggati-kéfejté esetén azonban részletekbe menden. A
feltarasok egy része SASVARI (2008A) alapjan keriil bemutatasra. A sztereografikus vetiiletek a
rétegddléssel nem korrigalt, nyers mérési adatot mutatjak. A feltarasok foldrajzi koordinatai a

Fiiggelékben talalhatok.

6.1 BERSEK-HEGY

6.1.1 Képlékeny deformdcio

(1) A Bersek-hegy (VI/I. dbra) banyéajanak délnyugati nagy udvaraban, a kofejtd
harmadik teraszan szamos aprobb-nagyobb redd volt észlelhetd (VI/2. dabra). A red6zottség
nem egyenletesen jelent meg ezen a banyaudvaron; kivaléan megfigyelhetd volt, hogy
barmilyen szerkezeti jelleg, igy a reddk is csak a Berseki Marga Formacié aprobb

szemcseméretll szakaszan észlelhetd, azaz a jelentdsebb homoktartalommal bird rétegek

VI/2. dbra: A Bersek-hegy délnyugati udvaraban, a harmadik teraszon taldlt  VI/3. &bra: A Bersek-hegy délnyugati

red6k egyikének fényképe. Balra dél, jobbra észak; a méretardnyt a toll udvardban, a harmadik teraszon talalt red6k

adja. tengelyeinek péluspontjai Schmidt-
félgdmbon, also vetilletben. 7 mérési adat.
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hatarara érve a szerkezeti jellegek elhalnak. Az észlelt reddk mérete sziikebb tartomanyra
korlatozodott: a par centiméterestdl a maximalisan 30 centiméteresig terjedt. A kisebb reddk
alakja — apr6 voltuk miatt — viszonylag jol lathatd. Alaki osztalyzasukat tekintve mind
szinformok, mind antiformok eléfordultak; legfontosabb k6zds vondsuk — mar amennyire ezt
szemrevételezéssel meg lehetett allapitani — a hengeres geometria. Apré méretilk miatt
alakjukat nem lehetett érint6sikok mérésével rogziteni, csupan reddtengelylik segitségével
volt mdd a red6ket dokumentalni. Ezek gyakorlatilag észak-déli irdnya miatt (VI/3. dbra) a

red6zddést okozoé rovidiilés kelet-nyugatinak adodott.

VI/6. dbra: A Bersek-hegy csillesora alatt
lévé redd érintdsikjai Schmidt-félgémbon,
alsd vetilletben. 20 mérési adat.

VI/5. &bra: A Bersek-hegy csillesora alatt 1év6 redd fényképe. Balra délkelet,
jobbra északnyugat; a kép szélessége 10 méter.

(2) A Bersek-hegy (VI/1. dabra) legnagyobb red6jét a banyateriilet bejaratanal, a
Kecske-kordl jovo drotkotélpalya alatt talalhatjuk (VI/5. dabra). Ez mar nem a centiméteres,
hanem a méteres nagysagrendbe tartozik; pontos alakjat — és az ebbdl szarmaztathatod
Osszenyomast — érintdsikok észlelésével lehetett dokumentdlni (V2/6. dbra). A redd
aszimmetrikus geometridja nem csak északnyugat-délkeleti 0sszenyomast, de északnyugati

nyirast is mutat.
6.1.2 Toréses deformacio

(3) A Bersek-hegy (VI/1. dbra) banyajanak délnyugati nagy udvaranak harmadik
banyateraszan igen erdteljes, feltlind, nagy behatolasu siksereg jelenik meg, gyakorlatilag a
banyafal teljes magassagaban (VI/7. dabra). A koézet a sikok mentén igen konnyen
parallelepipedonokra hullik szét, melyek feliilete — rétegszilikatok jelenléte miatt — selymesen

fénylik. A siirin megjelend apr6 sikok atlagosan 255/32 fokos irdnyba ddltek, konjugalt
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parjuk nem volt észlelhetd (VI/8. dbra); ez a siksereg igy gyengén fejlett paldssagnak
tekinthetd. A sikok feliiletét siirtin fedik ddlésiranyu lineacidk, melyek jellege feltolodasosnak
mutatkozott. Emlitést érdemel, hogy ezt a nagy behatolasti siksereget érte a fentebb
ismertetett, idorendben késébbi red6zddés; ez volt az egyetlen olyan feltards, ahol a
képlékeny és toréses deformacios bélyegek sorrendje azonosithatdo volt. A siksereget
eredményezd rovidiilés gyakorlatilag azonos a fentebb ismertetett aprd redoket kialakito
hatéssal, mas szoval tisztdn kelet-nyugati O0sszenyomassal és — a gyengén fejlett palassag

geometridja okdn — nyugatrél keletre torténd nyirassal allunk szemben.

VII7. dbra: A Bersek-hegy délnyugati udvardban, a harmadik teraszon tallt VI/8. &bra: A Bersek-hegy délnyugati

slirGi behatolast siksereg fényképe. Balra kelet, jobbra nyugat, a fénykép udvaraban, a harmadik teraszon talalt sdrii

szélessege 20 centiméter. A rétegzés megkdzelitéleg vizszintes. behatolasi siksereg Schmidt-félgdmbon,
alsé vetilletben. 52 mérési adat.

(4) A Bersek-hegy (VI/I. dbra) feltarasanak keleti felében egy masik, nem ennyire

dominans, bar kétségkiviil jol észlelhetd siksereget is dokumentalni lehetett (V1/9. dbra).
Ennek a gyengén fejlett palassagi sikrendszernek a tagjai atlagosan 110/38 fokos irdnyba
doltek, felsziniik — akarcsak a fentebb targyalt esetben — selymesen fénylett. Kialakulasukra a
feltiletiikon megjelend gyengén észlelhetd, de hatarozottan feltolodasos jellegli karcok adtak
informdciot. Ebben a feltarasrészletben a fentebb ismertetett, akar konjugéltnak is tekinthetd
sikok nem voltak észlelhetok. A sikokat eredményezd rovidiilés igy kelet-délkelet — nyugat-
¢északnyugati, és a kialakuldsukért felelds nyiras kelet-délkelet fel6l nyugat-északnyugatra
iranyult.
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VI/9. &bra: A Bersek-hegy délnyugati VI/10. abra: A Bersek-hegy délnyugati  VI/11. bra: A Bersek-hegy délnyugati
udvardban, a harmadik teraszon taldlt udvaraban, a harmadik teraszon észlelt udvaraban, a harmadik teraszon talalt
srli  behatolast siksereg Schmidt- feltolodasok vetilleti képe Schmidt- lapossz6gl normalveték képe Schmidt-
félgdmbon, alsé vetiiletben. 16 mérési  félgémbon, also vetilletben. 3 mérési  félgdbmbon, alsd vetilletben. 8 mérési
adat. adat. adat.

(5) A fentebb emlitett, nem konjugalt rovidiiléses sikok felszinén észlelt karcokon
kiviil egyéb feltolodasos vetOkarcokat is dokumentélni lehetett; a Bersek-hegy (VI/1. dbra)
délnyugati kofejtdjének masodik teraszan kelet-délkeleti dolésii sikokon nyugatias iranyu
mozgast mutatd karcokat sikeriilt észlelni, melyek tiszta kelet-nyugati 0sszenyomast és
keletrdl nyugatra torténd nyirast mutattak (V2/10. dbra; ,: 090/06; c,: 181/11; o3: 331/78; ¢:
0,5337). Hasonld nyirast adnak az ugyanott észlelt laposszogli normalvetdk is, melyeken a

mozgast vetokarcok mutattak (VI/11. dbra).

6.2 DACHSTEINI-KOFEJTO

6.2.1 Toréses deformacio

(6) A Nyagda-volgy (VI/I. dbra) déli
végénél, a Nagy-Eménkes nyugati gerincének végén
kicsiny, Dachsteini Mészkovet feltard, napjainkra mar
felhagyott kofejtd talalhato. A feltardsban — szamos
oldalelmozdulasos és normalis jellegi karc mellett —
¢északi dolésti sikokon északkelet-délnyugati iranyu
feltolodast mutatd vetokarcok voltak észlelhetok; a
rovidiilés irdnya északkelet-délnyugatinak mondhato

(VI/12. dbra; o,: 228/05; o5 321/30; o3: 129/60; @1 vij12. abra: A Dachsteini-kéfejtben talalt

feltolodasok képe Schmidt-félgbmbdn, also

0,4928); a feltolodas sikja mentén torténd nyirds o 0o Gl o
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¢északkelet feldl délnyugat felé iranyult.

6.3 HAJOS-AROK

6.3.1 Képlékeny deformdacio

(7) A Hajos-arok (VI/1. abra) keleti dganak kozEépso részén vords szinli bositras,
gumos jura mészkében nagy hullamhosszu, kicsiny amplitidéju red6zodést lehetett észlelni.
Maga a red0 szemrevételezéssel alig érzékelhetd, az érintésikok mérése azonban
alatamasztotta 1étezését (VI/13. dbra). Ezek geometridja alapjan a redd tengelye
megkozelitdleg északnyugat-délkeletinek adodott, igy a red6zddést eredményezd rovidiilés

iranya erre merdlegesnek, azaz északkelet-délnyugatinak mondhato.
6.3.2 Toréses deformdcio

(8) A Hajos-arok (VI/1. dbra) kozépsd, kelet-nyugati csapasu szakaszan, a
volgyszakasz északnyugati felén a Lokuti Radiolarit egy feltarasa talalhato; jellegzetessége,
hogy a tlizk6anyagban megjelenik az oxfordi mészkd betelepiilése is. A feltdrasban délnyugati
dolést sikokon északnyugat-délkeleti 6sszenyomas (VI/14. dbra; c,: 146/13; o,: 236/04; o3:
342/77; ¢: 0,4952) hatdséara kialakult vet6karcokat lehetett észlelni; a feltolodasi mitkddése
délkelet feldl északnyugat felé torténd nyirast okozott.

9) Ugyanebben a feltarasban az oxfordi mészkében nem-konjugéltan megjelend
rovidiiléses sikrendszer tagjait lehetett azonositani (VI/15. abra); a sikok atlagosan 134/42 fok
iranyba doltek. Kialakulasuk jellegét a feltolodasosan elvetett réteghatarok és a rajtuk néhol
mérhetd, fentebb bemutatott karcok mutattak.

(10) A Hajos-arok nyugati részén (VI/1. dbra), az északkelet-délnyugati csapasu ag
kozéptajanal talalhatd egy kivalo észlelési lehetdséget nyjtd Labatlani Homokkdo-szalfeltaras.
A homokkdfalban szamos laposszogili elvalasi sik volt észlelhetd, melyek nem képeztek
konjugalt parokat. A sikok a rétegddlést egyértelmlien atmetszik, bar a feltolodasos jellegli
elmozdulés ténye vetbkarcok segitségével nem volt dokumentéalhat6. Ezek a feliiletek egy
atlagosan 210/25 fokos dolési siksereget alkotnak; a hozzajuk rendelhetd rovidiilés irdnya igy
¢szakkelet-délnyugatinak, az aszimmetrikus sikokat kialakité nyiras irdnya pedig északkeleti

iranyinak mondhat6 (VI/16. dbra).
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(11) Egy tavolabbi, szintén a Hajos-arok (VI/I. abra) nyugati végén 1év0, szintén
Labatlani Homokkd-feltarasban hasonlo tulajdonsagokkal bird, azonban mar kapcsoltan
megjelend siksereget lehetett dokumentalni. A kapcsolt parok egyik tagja atlagosan 31/14
fokos, a masik pedig atlagosan 219/19 fokos ddlést mutatott. A mért adatok 95%-os
bizonyossag mellett vett hibdja igen kicsi — az északkeleties dolést sikokra 5,2 fok, a
délnyugatiakra nagyobb, 9,7 fok. Ezek a sikok — akarcsak az el6z0 pontban ismertetett
szomszédos feltards hasonlo rovidiiléses sikserege — északkelet-délnyugati 6sszenyomdsrol

tantskodnak (VI/17. dabra).

VI/13. abra: A Hajés-arok kozépsé VI/14. abra: A Hajés-arok kozépsé VI/15. abra: A Hajos-arok k&ézépsd
részén észlelt redd érintésikjai és részén észlelt feltolodasok vetilleti részén taldlt rovidiléses siksereg
annak poluspontjai Schmidt-félgémbén,  képe Schmidt-félgémbon, alsé  Schmidt-félgémbdn, alsé vetiiletben.
alsd vetiiletben. 8 mérési adat. vetilletben. 8 mérési adat. 13 mérési adat.

N

VI/16. abra: A Hajés-arok nyugati VI/17. &bra: A Hajés-arok nyugati

felében  észlelt sirl  behatolasi felében észlelt slrii  behatolasu

siksereg  Schmidt-félgombdn, alsd  kapcsoltan ~ megjelend  siksereg

vetilletben. 18 mérési adat. Schmidt-félgémbon, alsé vetiiletben.
18 mérési adat.
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6.4 KIS-GERECSE

6.4.1 Toréses deformdcio

(12) Konjugaltan megjelend laposszogli elvalasi sikokra nem csak a kréta
képzédményekben szdmithatunk. A Kis-Gerecse (VI/1. dbra) északi oldalan 1év6 kdfejtdben,
kozvetleniil a meredek falban 4ll6 Pisznicei Mészkd tetején egy kicsiny, am viszonylag jol
tanulmanyozhatd Kisgerecsei Marga szalfeltaras talalhato; itt a kézet anyagaban szamtalan
laposszogli sikot lehet észlelni. A marga anyagaban 1év6 elnyujtott-elnyirt klasztok feliilete,
ezek érintkezési vonala, valamint a klasztok felszinén ado, metszetben egyenes vonalként
latszodo agyagos feliiletek egy igen stirli, egyveretli sikhalozatot adnak (VI/18. dbra). Bar
repedések €s piciny litoklazisok is észlelhetok benniik, mennyiségiik alarendelt. A sikok nem
az egész kozetre kiterjedten jelentek meg, jelenlétiik csak az agyagosabb részekre
korlatozddott — a cementaltabb, illetve nagyobb atlagos szemcseméretli részeken alig vagy
egyaltalan nem fordultak eld. A konjugéltan megjelend sikok atlagosan 103/16 és 285/23
fokban délnek. Az altaluk bezart hegyesszdg szogfelezdje vizszintes, tehat akar kapcsolt
Mohr-péaroknak, akéar nyirasos eredetii konjugalt sikoknak értékeljiik, az altaluk meghatarozott
rovidiilés sikja vizszintes. Sztereografikus vetiiletik (VI/19. dbra) szemrevételezésével
lathatd, hogy a sikok szorasa nem jelentds; 95%-os bizonyossagra ezt az érték rendre 8,7 és 9
foknak adodott. Amennyiben elfogadjuk, hogy rovidiilés hatdsara alakultak ki, tigy ennek
iranya kelet-nyugatinak adodik.

VI/18. &bra: A Kis-Gerecse margajaban észlelt siirli behatolasu siksereg; a  VI/19. &bra: A Kis-Gerecse margajaban
sikok hatarat itt egymasra tolt és elnyirt klasztok mutatjdk. Balra kelet, észlelt slrii behatolasu siksereg Schmidt-
jobbra nyugat; a méretaranyt a toll adja. félgdmbon, also vetiiletben. 78 mérési adat.
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(13) A Kis-Gerecse (VI/1. abra) oldalan 1évo feltarassor legnyugatibb feltarasaban
mas geometridju kapcsolt siksereget is lehetett észlelni. Itt kdzvetleniil a Kisgerecsei Marga ¢€s
a Pisznicei MészkO szerkezeti érintkezése mentén — a nagyléptékli jobbos jellegii
oldalelmozdulas sikjatol egy méterre — igen bizonytalan megjelenésti laposszogii sikok voltak
tanulmanyozhatok (VI/20. abra). A sikokat nem a klasztok hatdra, nem is agyagos filmek,
hanem repedések, apro elvalasok, litoklazisok alkottdk. A feliiletek mennyisége igen csekély
volt, toredéke annak, mint amit az el6zdleg bemutatott ponton észlelni lehetett. Ebben az
esetben a megfigyelés sajnos kétséges, mivel a tektonikailag igénybe vett és raadasul
mallofélben 1évo kézetanyag igen konnyen darabokra hullott. Amennyiben elfogadjuk, hogy a
konjugaltnak 1atszo sikrendszer rovidiiléses eredetii, ugy észak-északnyugat — dél-délkeleti
Osszenyomassal magyarazhatjuk azok kialakulésat.

(14) A fentebbi bizonytalan ¢észlelésbdl szdrmaztatott Osszenyomas iranyat
megerdsitik a Kis-Gerecse klasszikus kofejtéének keleti udvaraban a Pisznicei Mészkovon

mért feltolodasok; a karcokat hordozo sik gyakorlatilag déli ddlésti, a kialakulasukért felelds

Osszenyomas észak- N

¢szaknyugat —  dél-
délkeleti (VI/21. dbra;
c1: 348/10; o,: 257/05;
o3: 142/79; ¢: 0,5113),

és a feltolodasi sik

mentén ¢észak-
¢szaknyugat felé
iranyulo nyirdssal
allunk szemben. VI20. abra: A Kis-Gerecse nyugati VI/21. abra: A Kis-Gerecse Pisznicei

részén, margdban észlelt siksereg Mészkoveben észlelt feltolddasos
Schmidt-félgémbon, alsé vetlletben. 15 vetékarcok  Schmidt-félgdmbon,  alsé
mérési adat. vetiiletben. 9 mérési adat.
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6.5 NAGY-PISZNICE

6.5.1 Képlékeny deformacio

(15) A Nagy-Pisznice (VI/I1. dabra) blokkjanak felszinen 1év6 legiddsebb kdzete, a
Dachsteini Mészkd igen enyhe redézottséget mutat, melyet kicsiny, néhany méteres
amplitadoé ¢€s jelentds, mintegy szdz méteres hullamhosszisag jellemez (V1/22. dbra). Ez az
igen enyhe reddzottség kozelrdl nem észlelhetd, csak nagyobb tavolsagbol — példaul a Kis-
Gerecse kofejtdjébdl — lathatod tisztan. A Dachsteini Mészkd igen bizonytalan rétegddlése,

valamint a rétegd6lési adatok szordsa miatt a pontos geometria (érintdsikok, reddtengely vagy

VI/22. &bra: A Nagy-Pisznice déli, klasszikus kéfejtéjének képe a Kis-Gerecsérdl. Balra nyugat, jobbra kelet; a kép
szélessége megkdzelitéleg 2000 méter.

red6tengelysik  irdnya) nem mérhetd, szemrevételezéssel azonban egyértelmiien
megallapithatd e reddzottség létezése. Mind a Nagy-Pisznice déli, mind pedig északkeleti
oldalan 1év6 szalfeltarasokban észlelhetd ez a geometria. A hegy blokkjanak nyugati oldalan
azonban ez a jelenség mar nem figyelhetd6 meg; ez arra enged kovetkeztetni, hogy a redd
tengelyének irdnya nagyjabol észak-déli csapasu lehet, bar ez a megallapitas jelentds hibaval
terhelt. A terlilet altalanosan nyugatias rétegddlése miatt a reddtengely tengelyddlése a
vizszintestdl nem térhet el jelentdsen.

(16) A Nagy-Pisznice (VI/1. abra) déli oldalan taldlhat6 banya keleti felében 1évo
red6 (VI/23. dbra) igen szembetiing. A rétegfelszineken a reddtengely iranyaba mutatd
karcokat lehetett észlelni; ezek minden bizonnyal a nyirasos hajlitasos redoképzddést kisérd
szerkezeti formak, melyek a réteglap mentén bekovetkezd nyirast jelzik (els6ként VIALON et
al. 1976). A szemrevételezésen feliil a red6z0dés tényét ebben az esetben is érintdsikok
¢észlelésével lehetett megerdsiteni; a red6t eredményezd Osszenyomds északnyugat-

dé¢lkeletinek mondhat6 (V1/24. dabra).
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VI/24. dbra: A Nagy-Pisznice déli, klasszikus
kéfejtéjének keleti felében taldlhaté redd
érint6sikjainak képe Schmidt-félgémbon, alsé
vetilletben. 54 mérési adat.

VI/23. abra: A Nagy-Pisznice déli, klasszikus kéfejt6jének keleti felében
talalhaté redd. Balra délnyugat, jobbra északkelet; a kép szélessége 7
méter.

6.5.2 Toréses deformacio

(17) A Nagy-Pisznice (VI/1. dbra) déli oldalat képezd banyafalban feltart Kisgerecsei
Margaban igen stlirtin megjelend elvalési siksereget lehetett észlelni; a sikhalozat tagjait itt is a
klasztok elnyirt-elvonszolt feliilete, érintkezési vonala, valamint agyagos feliiletek képezték
(VI/25. dbra). Ebben a feltarasban kitlinden észlelhetd, hogy a laposszogli sikok jelenléte

erdsen fligg az anyagi mindségtdl; az elvalasi feliiletek csak ¢s kizardlag a

VI/26. &bra: A Nagy-Pisznice mérgajaban
VI/25. dbra A Nagy-Pisznice margajaban észlelt siir(i behatolasu siksereg. észlelt slrli behatolasi kapcsolt siksereg
Balra nyugat, jobbra kelet; a méretaranyt a toll adja. Schmidt-félgdmbdn, alsé vetilletben. 105
mérési adat.
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finomabb szemcseméretli, agyagosabb részeken jelentek meg. A sikok konjugalt parban
észlelhetdk, az egyik siksereg atlagosan 107/17, a masik pedig 290/27 fokos iranyba dolt, és
nagyjabol azonos volt a mennyiségiik is (V1/26. dbra). Ebben az esetben szinte tisztan kelet-
nyugati irdnyu rovidiilést lehet rekonstrudlni

(18) A Nagy-Pisznice (VI/1. abra) reddjének felszinén talalhatd karcokon kiviil egyéb
feltolodasos mozgasra utald indikatort is lehetett dokumentalni: a hegy déli felén taldlhato

kozismert feltaras

nyugati felében
Pisznicei =~ Mészkdben
¢szaknyugati dolest
sikokon  feltoloddsokat
lehetett észlelni, melyek
¢szaknyugat-délkeleti

rovidiilés (VI/27. abra;
c1: 147/03; o, 057/00;

o3 317/87; ¢: 0,5000) vi27. abra: A Kis-Gerecse Pisznicei VI/28. abra: A Kis-Gerecse Pisznicei
., . Mészkdvében észlelt feltolddasos Mészkévében  észlelt  normélvetds
hatasara alakultak Ki; a \egkarcok  Schmidt-félgombon,  alsé  vetdkarcok Schmidt-félgémbeén, — also

feltolodas sikjén vetiiletben. 2 mérési adat. vetilletben. 8 mérési adat.

délkeleti torténd nyirdssal allunk szemben; itt is taldlhatunk ehhez a nyirashoz tartozonak tiind

laposszogli normalvetdket is (V1/28. dbra).

6.6 NYAGDA-VOLGY ES VOROS-BANYA

6.6.1 Képlékeny deformdacio

(19) A Nyagda-volgy (VI/1. abra) kozepén 1évé Vords-banya melletti hegyen egy
jol feltart kozépso- és késd-jura rétegsor tanulmdanyozhatdé (CSASZAR et al. 1998). A
feltarasban talalhato Lokuti Radiolarit Formacid erdteljes gyliredezettséget mutat (V1/29.
abra). Sajnos a feltartsagi viszonyok ¢és a redok kis mérete nem tette lehetévé érintdsikok
észlelését, igy a reddket csupan reddtengelyiik (VI/30. dbra) lineacioként észlelt irdnyaval
lehet bemutatni. A reddket kialakité rovidiilés iranya megkdzelitéleg északnyugat-

délkeletinek mondhato.
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VI/30. abra: A Véros-banya Lokuti
Radiolaritidban ~ észlelt  redék
red6tengelyeinek  képe  Schmidt-
félgdmbon, also vettiletben. 9 mérési
adat.

VI/29. &bra: A Véros-banya Lokuti Radiolaritjaban talalhat6 red. Balra nyugat-
északnyugat, jobbra kelet-délkelet. A méretaranyt a kalapacs adja.

(20) A Voros-banyatdl (VI/I. dbra) mintegy szazotven méterre keletre egy
kisméretli, am igencsak tektonizalt Labatlani Homokkd-feltaras talalhat6. Ebben a kicsiny
banyaban két jol mérhetd redd volt észlelhetd, melyeket érintdsikjaik segitségével lehetett
dokumentalni; ezek kialakuldsa — a fentebbi red6khoz hasonldéan — északnyugat-délkeletinek
rovidiiléshez kothetd (VI/31., VI/32. dbra).

(21) A Nyagda-volgy (VI/1. dbra) teriiletén taladlhato a Gerecse legrégebben
dokumentélt reddje, melynek rétegsorardl felvételi jelentésében még LIFFA (1907) tett
emlitést; maga a megfigyelés a mai napig teljesen helytalld, azonban a szerzé nem ismerte fel
a redo6 jelenlétét. Mind a LIFFA (1907) altal bemutatott térképen (V1/33. dbra), mind pedig a
terepi bejarasok soran megfigyelhetd, hogy a patak volgyében északrol dél fel¢ haladva a
Labatlani Homokké—Berseki Marga sorrendben folyamatosan idésddik a rétegsor. A volgy
kozepe tdjan megjelennek a jura képzédmények — ez maganak a Vords-banyanak rétegsora
(CsAszAR et al. 1998) —, melyeket a banya északi peremétdl Gijra a Berseki Marga fed. Szintén
megallapithat6, hogy a volgy északi részén a rétegddlés altaldnosan északias, mig déli részén
délies. Ez a jelenség egy nagyméretli, sz€les és szelid antiformként értelmezhetd. A tertilet
alaposabb vizsgalata, valamint részletesebb doélésmérés segitségével masodrendli reddk
jelenléte is megallapithatd. Azonos képzédményen beliil, akar igen rovid tdvon is meg lehetett
figyelni, hogy a rétegddlés valtakozva hol északnyugati, hol pedig délkeleti; a rovidiilés

altalanos irdnya északnyugati-délkeleti mondhato.
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VI/32. &bra: A Vords-banya Lokuti
Radiolaritjaban észlelt redék
redétengelyeinek képe Schmidt-félgémbon,
als vetilletben. 9 mérési adat.

VI/31. &bra: A Voros-banya melletti Berseki Marga-feltarshan talalhatd
red6. Balra nyugat-északnyugat, jobbra kelet-délkelet. A méretaranyt a
kalapacs adja.

|
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VI/33. &bra: LIFFA (1907) észlelési térképe a Nyagda-
volgyrél; méretarany nélkil. A térkép magassaga
megkozelitéleg 3 km. Jelek: 1. tridsz; 2-3: jura; 4: kréta
marga; 5: kréta homokké; 6: egyéh.

6.6.2 Toréses deformdacio

(22) A Nyagda-volgyben 1évé Vords-banya (VI/1. dbra) jura rétegsoraban a feltart
vOrds gumos, agyagkozos mészké erdsen tektonizalt, elnyirt, benne szamos észak-

északnyugat — dél-délkeleti rovidiiléshez kothetd duplex-geometridju szerkezet talalhato.
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Szintén kompresszid jelenlétét erdsitheti meg a feltart kozépsd — késdi-jura radiolarit

red6zottsége és az atlagoshoz képest vett jelentds kivastagodasa is (CSASZAR et al. 1998).

6.7 ORDOGGATI-KOFEJTO

A szerkezetalakulas megértésében kulcsszerep jutott az Ordoggati-kofejtonek (VI/1.
dbra); kiemelt fontossaga miatt a részletekbe menden sziikséges targyalni szerkezetgeologiai

ismérveit.

VI/31. abra: Az Orddggati-kéfejtében talalhato ferde rétegzettségi test. Balra észak, jobbra dél; a kép szélessége 20
méter.

A feltaras leglatvanyosabb, messzirél szembeotld szerkezete egy, a kofejtd jo részén

végightiz6do, a rétegzéssel nagyjabol parhuzamosan megjelend ferde rétegzettségli test
(VI/31. abra). Ennek az anomalis kinézetli egységnek a fiiggdlegesen vett vastagsaga 80-150
centiméter; az 0sszlet mind északkeleti, mind pedig délnyugati irdnyban elvégzddik a feltaras
tertiletén belill, teljes hossza nagyjabol 80 méternek mondhat6. Az alatta és felette 1évo
margarétegek — azaz az alsd ¢és felsO normalis rétegzettségli testek — rétegddlése a
vizszinteshez kozeli és gyakorlatilag azonosnak mondhatok. Szdmos kéziratos munka
(HALUPKA et al. 1992, CZAUNER et al. 2006 és BOTFALVAI et al. 2007) mellett BALKAY (1955)
mutatja be a feltarast, bar a szerzék az észlelések értelmezésére csak visszafogottan

vallalkoznak. A feltaras szerkezeteinek leirasa SASVARI (2009A) szerint keriil ismertetésre.
6.7.1 A ferde rétegzettségii test hatdarai

Az als6 normadlis rétegzettségli és a ferdén rétegzett Osszletek érintkezése (VI/32.,
VI/33. abra) egy kivaldan észlelhetd diszkrét sik. Szintén tisztan lathatd, hogy a sik kivétel
nélkiil lemetszi a ferde rétegzettségli test rétegeit. A lemetszés egyenes, ¢€les, a ferde
rétegekben semmilyen egyéb elvaltozast — képlékeny deformaciot, Osszetdredezés vagy

fellevelesedést — nem okoz.
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A sik viszonya az alsé normalisan rétegzett testhez megtéveszto: feliiletes szemlélo a
rétegzéssel parhuzamosnak mondana. Alaposabb szemrevételezéssel azonban lathato, hogy ez
csak a feltards kozépso részére, a BALKAY (1955) 4ltal is ismertetett részre igaz; északkeleti,
valamint délnyugati irdnyban ez a sik belemetsz az alsé normalis rétegzettségli test rétegeibe
is (V1I/33. abra). Az érintkezés sikja a réteglapok doéléséhez képest igen laposszogl, ezért nem
is igazan szembeo6tld. A konkrét szemrevételezésen kiviil egy-egy homokosabb Osszetételii

réteg mint referencia kivaldan segithet a geometria azonositasaban.

VI/32. &bra: Az Ordoggati-kéfejtdben talalhato ferde (feliil) és  VI/33. &bra: Az Ordoggati-kéfejtében talalhato ferde (felil) és
normal (alul) rétegzettségli test. Balra észak, jobbra dél; a normal (alul) rétegzettségli test érintkezése. Balra
kép szélessége 50 centiméter. északnyugat, jobbra délkelet; a kép magassaga 1 méter.

A felillet a feltaras északkeleti részérdl elindulva Osszességében mdasfél méternyi
vastagsagot metsz el lefelé haladva. A sik nem egyenletes: a feltaras kdzepéig mintegy két —
két és fél méternyi réteg lemetszés utan nagyjabol egy métert 1ép rétegtanilag felfelé. Az alsé
érintkezési sik kornyékét megbontva BALKAY (1955) kozelebbrdél meg nem nevezett irdnyu
karcokat jegyzokonyvezett — ilyenek a terepi munka sordn itt nem voltak észlelhetdk, a
feltaras mas részeiben viszont igen. Szintén nem sikeriilt észlelni a BALKAY (1955) éltal
emlitett ,,megfolyas” nyomait sem.

Az als6 érintkezési sik alatt nem sokkal, egy homokosabb kifejlddésii rétegben szép
szerkezeti jelenséget lehetett taladlni (V1/34. dbra). Eldrebocsatandd, hogy a nagyobb
homoktartalmu rétegekben 1évo szerkezetek értelmezése jelentds elovigyazatossagot igényel:
a teljes feltdrds anyaga tartalmazhat {iledékes eredetli formakat, igy példaul lencse alaku
homoktesteket, ezért ezeket a megfigyeléseket kiilondsen kritikusan kell kezelni. Ebben az
esetben viszont biztosan szerkezeti jelenséggel allunk szemben: a centiméteres vastagsagu
homokkélencsét harom meredekebb sik metszette at, és az egyik mentén a homokkd tisztan

¢észlelhet6 duplex-szerkezetet vett fel.
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A ferdén rétegzett Osszlet felsé hatarat alkoto sik (VI/35. dbra) is kivaloan észlelheto,
¢les, jol megfigyelhetd. A ferde rétegzettségli test rétegeit €lesen elmetszi; a metszés
kornyékén egyéb alakvaltozast vagy elvaltozast — képlékeny deformaciodt, jelentds
felaprozodast — nem okoz. A felsd érintkezési sik els@ pillanatra szintén a rétegzéssel
parhuzamosnak mondhatd. Kozelebbrél szemiigyre véve azonban kitiinik, hogy ez a sik is
belemetsz a fels6é normalis rétegzettségii test rétegeibe, bar a rétegddléshez mérten igen lapos

szogben.

VI/34.  abra: Az Ordogoati-kéfetd — margajanak  VI/35. &bra: Az Ordoggati-kéfejtében talalhatd normélis
homokkdlencséjében talalhaté duplex. Balra észak, jobbra (feliil) és ferde (alul) rétegzettségli test érintkezése. Balra
dél; a kép szélessége 20 centiméter. nyugati, jobbra kelet; a kép szélessége 1 méter.

A fels6 ¢és alsd érintkezési sikok teljes egészében koriilfogjadk a kibillentett
rétegzettségli testet. A két sik Osszetaldlkozasa a feltards északkeleti részén észlelheté — a
sikok egyre kozelitenek egymashoz, érintkeznek, majd a réteghatarra lecsatolodnak. A ferde
rétegzettségll test geometridja is kirajzolodik: egy igen lapos, északnyugat-délkeleti iranyban

elnyqjtott rombusz atmetszetli alakkal allunk szemben.
6.7.2 Normalvetok

Az Orddggati-kofejtdben észlelheté ferde rétegzettségii Osszletet néhany laposszogi
normalvetd tagolja; ezek élesen, tisztan lathato, a sikok gyakorlatilag vizszintesek (V1/36.
dabra). A vetd sikja helyenként nem egyetlen sikszerli elemre korlatozodik, hanem egész
vetdzonaként jelenik meg (VI/37. dabra), a mozgés iranydhoz kapcsoltan becsipett, erésen
igénybevett margarétegekkel. Az elvetés jellege és mértéke is megfigyelhetd: jol azonosithato
homokkdves betelepiiléseket tartalmazo rétegek mentén nagyjabol deciméteres nagysagu
normalis jellegli elvetés észlelhetd. Ezen kiviil mas jelenségek is mutatjak az elvetés jellegét:
az elvetett szarnyon, kiilondsen a ferde rétegzettségii test teteje felett a rétegek nagyon enyhe
meghajlasa, tagulasos reddzddése észlelhetd (V1/36. dbra). Fontos megemliteni, hogy a

feltaras mas részeiben ehhez hasonldan megjelend normalvetdk nem észlelhetdk.
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VI/36. abra: Az Ordéggati-kéfejtében talalhatd laposszogl  VI/37. dbra: Az Ordoggati-kéfejtében talalhatd laposszogi
normélvetd és a vetd mentén torténé mozgas hatdsara normdlvetd sikja a morgds irdnydba beforgott, szétnyirt
kialakult, tagulas hatasara létrej6tt rogyas. Balra észak, autigén klasztokkal. Balra észak, jobbra dél, a kép
jobbra dél, a kép szélessége 5 méter. szélessége 1 méter.

6.7.3 Sikok

Az Ordoggati-kéfejté falaban szamos sikrendszer észlelheté; ezek helyenként egészen
szabalyos mintdzatot adnak a kdzetnek. Haromfajta, megjelenésében igen eltérd sikféleséget
lehetett észlelni.

(23) Az also normalis rétegzettségii testben — kozvetleniil az érintkezés sikja alatt —
helyenként meredek nyugatias ddlésii, kozepes behatolast siksereg figyelheté meg (V1/38.
abra). Ugyanez a jelenség a felsd érintkezési feliilet felett, a normalis rétegzettségi testben
sokkal mark4nsabban jelenik meg. A Bersek-hegy mellett az Orddg-gat volt az a feltaras, ahol
ezek a feliiletek a legszebben latszodtak. Megfigyelhetd, hogy a repedésrendszer szinte
halészertien jarja at a kdzetet, nagyjabol két-harom centiméterenkénti megjelenéssel. A sikok
markansak, jol érzékelheték, tobb rétegen is keresztiilhatolnak. Felszinilkon sem
mozgasindikatorokat, sem asvanyos kitoltést nem lehetett €szlelni.

(24) A kdzet anyagat igen siirlin jarjak 4t meredek hajszalrepedések (V1/39. dbra),
melyek mind a normadlisan, mind pedig a ferdén rétegzett testben megjelennek. A teljes
feltarasban szamos meredek, gyakorlatilag kelet-északkelet — nyugat-délnyugati és észak —
déli csapasu hajszalrepedés figyelhetd meg (VI/40. abra). A sikok kozepes behatolasuak,
altalaban teljesen atjarjak a margarétegeket. Megjelenésiik tobb dologban is eltér a fentebb
bemutatott siirli behatolast nyugatias sikseregétdl. Ezek a hajszalrepedések nem jelennek meg
dominansan, bar jelenlétiik tisztin észlelhetd. Altaldban egy, legfeljebb két réteget metszenek
at, utana a réteghataron lecsatolodnak. Fontos és gondolatébresztd jelenség, hogy a felsé és
alsé normalisan rétegzett blokkban a sikok ddlésiranya és ddlésszoge nagyjabol azonos volt,

am a ferde rétegzettségii testben ettdl eltérd dolésértékeket lehetett megfigyelni (V1/40. dbra).
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VI/38. abra: Az Ordoggati-kéfejtében észlelhetd meredek, nyugatias délést

sikok; balra északnyugat, jobbra délkelet. A kép szélessége 50 centiméter.

VI/39. abra: Az Ordoggati-kofejtében talalhato meredek hajszalrepedési  VI/40. abra: Az Orddggati-kéfejtében taldlhatd

rendszer képe; balra észak, jobbra dél. A kép szélessége 20 centiméter. meredek hajszélrepedési rendszer
sztereografikus képe Schmidt-félgémbon, alsé
vetilletben; fekete: normdlisan, piros: ferdén
rétegzett egység. 51 mérési adat.

VI/41. &bra: Az Ordoggati-kéfejtben észlelhetd nyugatias délést szigmoidalis  VI/42. abra: Az Ordéggati-kéfejtében nyugatias

sikok; balra nyugat, jobbra kelet. A kép szélessége 10 centiméter. délési szigmoidalis sikok sztereografikus képe
Schmidt-félgémbén, als6  vetliletben. 102
mérési adat.
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Ez az észak-déli csapasu sikok esetén igen latvanyos, mig a kelet-északkelet — dél-
délnyugati csapasuakndl kevésbé szembetiind, bar észlelhetd. Sajnos a marga anyagi
mindsége mar Onmagiban sem igazdn garantdlja vetdkarcok megdOrzodését; a karcok
konzervalasara alkalmas asvanyos bekérgezés csak elvétve fordul el az Orddggéton, akkor is
jellemzdéen mozgasjelzok nélkiil. Szerencsére mind a kelet-északkelet — nyugat-délnyugati,
mind pedig észak-déli csapast sikok egyikén sikeriilt egy-egy vetdkarcot észlelni: ezek rendre
jobbos ¢és balos jellegli oldalelmozdulasrol tantiskodnak. Ennek értelmében — és a torések
képét is szem el6tt tartva — kézenfekvd ezeket a sikokat kapcsolt nyirasos hajszalrepedésnek
tartanunk.

(25) A feltaras ferde rétegzettségii blokkjaban strti behatolasu, nyugati ddlésu
laposszogli siksereg lathatd (VI/41., VI/42. dabra) (SASVARI 2008A). A paranyi feliiletek
ritmikusan, 2-5 centiméterenként jelennek meg a margarétegekben, azonban a
homokkétestekben nem észlelheték. Alakjuk nem sikszerti, hanem szigmoidalis, azaz a
rétegzés kozepe tdjan a legmeredekebbek, a réteglap alsd és felsd hatdrara érve azonban
belesimulnak abba. A feliiletek pici, gorbiilt felszinli, rombusz alakt testeket fognak kozre,
melyek anyaga a szigmoidalis sikok kornyezetében fellevelesedik. Ilyen sikocskdk csak a

kibillentett rétegzésii testben fordulnak eld, de abban helyenként uralkodé mennyiségben.
6.7.4 Rétegzéssel parhuzamos karcok

Erdemes kiemelt figyelmet szentelni a rétegzéssel parhuzamos karcoknak. Ezek a
mozgasindikatorok réteglappal parhuzamos nyirast jelolnek, melynek oka egy inkompatibilis
csuszofeliileten torténd mozgastdl a redéképzddés nyirdsos modelljéig (vo. VIALON et al.

1976) igen sokféle lehet.
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A réteglapokon megjelend karcok tobb helyen is el6fordultak a feltarasban, tobbek
kozott a ferde rétegzettségli blokk felsd érintkezési feliiletén, valamint a banyaudvar északi
részén, az also érintkezési sik alatt nagyjabol egy méterrel. A karcok sikja a rétegzés maga, a
karc mint linedci6 iranya pedig (26) kelet-északkelet — nyugat-délnyugatinak (V1/43. dbra),
illetve (27) északkelet-

délnyugatinak (V1/44.

dabra) mondhatdé. A

marga anyagi

mindsége és az

asvanyos bekérgezés

hidnya nem  tette

lehetéveé

mozgasindikatorok i i
VI/43. &bra: Az Orddggéti-kdfejtében VI/44. dbra: Az Orddggati-kéfejtében észlelt

megOrzodését, igy észlelt kelet-északkelet — nyugat- kelet-északkelet — nyugat-délnyugati és
délnyugati  és  északkelet-délnyugati  északkelet-délnyugati  réteglap ~ menti

nem lehet eldonteni, (geglap menti lineaciok sztereografikus lineacick sztereografikus képe Schmidt-
képe Schmidt-félgdmbon, also vetiiletben.  félgémbdn, alsd vetilletben.

hogy a vetdkarcok

mint linedciok mentén melyik irdnyba tortént.
6.7.5 A ferde rétegzettségii test szerkezetgeologiai eredete

A feltart képzédmények faciese okan sziikséges volt az iiledékes eredetet tanulményozni;
kiilondsen azutan, hogy FULOP (1958), KRIVAN (1989), KRIVAN & PERO (1989), FOGARASI
(1995, 2001) és SzTANO (1991) munkija a mintegy egy kilométerre talalhaté Bersek-hegy
kréta tormelékes képzoddményeibdl szamos liledékmozgashoz kothetd megfigyelést ismertet.
Emiatt célszerii volt az Orddggati-kofejtdben talalt jelenségeket a szerzok altal bemutatott és
részletesen targyalt észlelésekkel egybevetni. A SzZTANO (1991) altal dokumentélt (és
FOGARASI 1995 altal hivatkozott) csuszamldsos Osszlet a mai napig tanulmanyozhaté a
Bersek-hegy északi felén, az 6rldmii felett-mellett. Az Orddggati-kofejtében és a Bersek-

hegyen latott feltarasrészletek kozott az alabbi kiilonbségek észlelhetok (VI/45. dbra).
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VI/45. dbra: A Bersek-hegyrdl SzTano (1991) altal leirt iledékes szerkezet (fent) és az Ordoggati-kéfejtében talalhato

szerkezet (lent). Ertelmezés a szdvegben.
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A Bersek-hegyen mind a ferde, mind a normal rétegzettségii testek rétegei ralapolodnak
az egységeket jol-rosszul elvalasztd sikra (VI/45/1. dbra); az Ordoggati-kéfejtdvel
ellentétben nem daltaldnosan jellemzo a ferde rétegek aljanak és tetejének lenyirodasa.

Az Ordodggittal ellentétben a Bersek-hegyen dontden a normdl rétegzettségii test rétegei
szenvedtek lenyesést (VI/45/2. abra), és nem szinte kizarolag a ferde rétegzettségi test
rétegei.

A ferde és normdl rétegzettségli testek hatara a Bersek-hegyen — az Orddggati-kéfejtében
megfigyelhetdvel ellentétben — javarészt a ferde és nem a normal rétegekkel parhuzamos
(V1/45/3. abra).

A normalis és ferdén rétegzett egységek hatara a Bersek-hegy iiledé¢kes eredeti
szerkezeténél nem elvagolagos és éles, mint az Orddggéaton (VI/45/3. dbra).

A Bersek-hegyen a ferde rétegzettségli egységen beliil hajlitott, ki¢kel6dd testek
figyelhetSk meg (VI/45/4. dbra); ilyet az Ordoggati-kéfejtd feltirasaban nem taldlunk.

A fentebbi megfigyeléssel O0sszhangban a Bersek-hegyen a rétegddlés folyamatosan
valtozik a ferdén rétegzett egységen belil (VI/45/5. dbra), melyhez hasonlot az
Ordoggaton nem észleliink.

A Bersek-hegy feltdrasaban a ferdén rétegzett testben nem taldlhatok meg az Orddggaton
megjelend rétegzéshez kapcsolt szigmoidalis sikok (V1I/45/4. abra).

A Bersek-hegyen a normal rétegzettségii test ferde rétegzettségiithoz kozeli részén nem

figyelhetd meg az Orddggaton talalhatohoz hasonlé siirti behatolasu siksereg.

FOGARASI (1995) munkajaban a csuszamlasos deformacio tovabbi bélyegei talalhatok
meg; ennek értelmében a csuszamlasok
= homoru, kézépen kivastagodo kdzettesteket eredményeztek, amelyekben
= kicsiny tiledékes tagulasos szerkezetek talalhatok;
= a deformalt kozettestek 15-20 fokos szogkiilonbséggel érintkeznek a kornyezo
rétegekkel,

= acsuszamlasok alja helyenként keményfelszinként értelmezhetd.

Az Ordoggati-kofejtd esetében kevés hasonld jelenséget taldlhatunk; gyakorlatilag az

egyetlen azonos kritérium, hogy adott rétegek szogkiilonbséggel érintkeznek egymadssal.

Kozetrétegek érdemi kivastagodasat és jelentds meghajlasat sem a ferde rétegzettségii test

egészében, sem pedig az alsd és felsd érintkezési sikok kornyékén nem lehet észlelni. A

sikokon nem fedezhetd fel a FOGARASI (1995) altal bemutatott keményfelszinhez hasonld
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jelenség, tovabba tormelék- avagy szemcsefolyasoknak sem taldlhatok nyomai.
Tomegmozgasokhoz kapcsolhatd er6zios mélyedésekrdl is emlitést tesz a szerzd, melyek
felett tormelék- ¢és szemcsefolydsok szemcse- €s matrixvazi nyomai, vagy akar a
kornyezetbdl felszakitott blokkok is észlelhetdk — ehhez hasonlé megfigyeléseket az
Ordoggati-kofejtében nem lehetett tenni.

A fentebbi Osszehasonlitds okan a vizsgalodas egyre inkabb a szerkezetgeologiai hatok
megismerése irdnydba mozdult el; ennek legfontosabb 1épése a feltirdsban megismert

szerkezeti elemek mitkddésének egybevetése €s értelmezése volt.
6.7.6 A szerkezeti modell

A szerkezetalakitd folyamatok megértésében kulcsszerephez jutottak a (25)
szigmoidalis geometridval bird feliiletek. Ezek nyirdshoz kothetd sikokként (s)
értelmezenddk, melyek a rétegzéssel (c) kapcsoltan megjelend s-c sikrendszert alkotnak
(elséként BERTHE et al. 1979). A kapcsolt s-c sikrendszer dnmagaban kivaléan alkalmas a
tisztan nyirasos esetekben a fesziiltségviszonyok és mozgasok rekonstrualasara. Amennyiben
ezek a szigmoidalis sikocskak egy s-c rendszer tagjai, gy a réteglapok mentén 1év0 nyiras
normalis jelleglinek addédik. Ez a felismerés Osszhangban van a normélvetdk jelenlétével, és
alatamasztja a helyi — nyirési sikok kozotti — huizdsos deformacio jelenlétét. Ebben az esetben
a rétegek elmozdulasa a feltaras képén (VI/31. dbra) balrdl jobbra, azaz megkozelitdleg
északrol délre tortént.

A ferde rétegzettségii blokk alsé és felsd hatdranak eredete az 6.7.5. fejezetben leirtak
okan szerkezetgeoldgiai; ezt mutatja a ferde helyzeti rétegek also és felsd élének élesen
elmetszett vége is, és ezt engedik sejtetni a réteglapokon talalt vetdkarcok is. Kézenfekvonek
kinalkozik a megoldds, hogy a ferde rétegzettségli egység hatarait mint a rétegzéssel
gyakorlatilag parhuzamos nyirosikokat értelmezziik — ez sszhangban van a réteglapon észlelt
vetdkarcok megjelenésével is. Az also lenyesési sik alatt talalt homokkdben megjelend duplex
a sikhoz kapcsolodo nyiras irdnyaval kapcsolatban ad informéaciot.

A feltarasban 1év6 laposszogli normalvetok a ferde rétegzettségii testet tagoljak; a
normalvetdk mentén nagyjabol deciméteres nagysdgrendii fiiggdleges elvetés észlelhetd.
Amennyiben a vetdk mentén mozgas tortént, ugy — a konnyen belathato térfogati problémakat
elkeriilend6 — a ferde rétegzettségii test blokkjainak kiforgasaval is szamolnunk kell. Ez a
forgas — figyelembe véve a normalvetok mentén toérténd elmozdulds mértékét — minden
bizonnyal nem volt jelentds mértékii. Ez 0Osszhangban is van a feltarasban észlelhetd

jelenségekkel: a ferde és a normal rétegzettségli testek rétegddlése kozott atlagosan 10-15
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foknyi az eltérés. A kiforgds — a feltards képét szem el6tt tartva — Oramutatd jarasaval
megegyezoen kellett torténjen.

Ezek a sikok gyakorlatilag csak az als6 és felsé nyirofeliilet kozvetlen kozelében
jelennek meg, igy kézenfekvd kozos eredettel magyarazni dket. Fontos felismerés, hogy (23)
a sliri behatolasti nyugatias siksereg doélésiranya és a réteglappal parhuzamosan észlelt (26)
karcok mint line4cidk irdnya nagyon hasonlonak mondhato; a sikrendszer tagjai gyengén
fejlett, keleti irany0 nyirashoz kapcsoltan megjelend palassagi sikokként értelmezhetok.

A ferde rétegzettséggel bird lencseszerli test egészét eredményezd helyi deformécio
rovidiiléses vagy taguldsos lehet; el8bbire szdmos kivald példat ismeriink. Az Ordoggati-
kofejtében lathatohoz hasonld geometriat mutat be példaként PRICE AND COSGROVE (1991,
176p) munkdja; ebben az esetben egy lencseszert, réteglapok mint nyirosikok altal hatarolt
testben a szigmoidalis geometriaval rendelkez6 rétegek érintkezési feliilete egyben nyirasi sik
is, melynek mentén feltolodasos jellegi mozgas jatszodott le. Rovidiilés esetben egy
tobbszords duplex-szerkezet alakulhat ki egyetlen réteg tobbszori egymasra tolodasaval, igy a
feltarasban egyetlen, azonos réteg ismétlddését kellene latnunk; ezt viszont nem tapasztaljuk.
Tovabbi feloldandé ellentmondas, hogy 6sszenyomdsos esetben tobbszaz méternyi rovidiilés
eredményét kellene latnunk, azonban ilyen markans deformacié nyomaival nem talalkozunk.

A kapcsolt s-c¢ sikok mentén réteglappal parhuzamos mozgés jatszodott le, mely
jelenlegi helyzetben normal jellegli elmozdulasként irhatod le. Tovabba a ferde rétegzettségi
blokkot bizonyitottan normadlis elmozduldst laposszogli sikok tagoljak; ennek okén a
figyelem egyre inkabb a helyi huzasokkal kontrollalt szerkezetalakulds felé¢ fordult. A
szerkezeti geoldgidban nem ismeretlen a nyirashoz kothetd tagulasos deformaciok
altal meghatarozott mozgassal azonos, avagy ellentétes iranyba forogtak-e ki a nyirdsikok
altal hatarolt blokkok. Az utdbbi eset a kozismertebb: a modellt és értelmezését példaul
WERNICKE & BURCHFIEL (1982), NUR et al. (1986) és MANDL (1987) targyaljak akar
részletekbe menden is.

Az elsd esetre viszont — amikor a nyiras iranyaval megegyezé irdnyba fordulnak a
nyirésikok 4ltal hatarolt blokkok — viszonylag kevés példat taldlunk a szerkezeti geoldgia
irodalmaban; a jelenségre elsoként NICHOLSON et al. (1986) mutatott be példat a Szent
Andras-torésvonal kornyékérdl. Ez a modell az alapja TARI (1991) klasszikus blokkrotacios

munkdjanak is. KiMm (2000) és KiM et al. (2004) dolgozata hasonl¢ jellegii oldalelmozdulasok
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altal kontrollalt szerkezetre mutat be altalanos és konkrét példat. Centiméteres — milliméteres
méretben feltéredezd ¢és kiforgd asvanyszemcsékre mutat a makrotektonikai bélyegekre

kisértetiesen emlékeztetdé geometriat SIMPSON & SCHMIDT (1983) munkéja.

ENY DK

E \\ ~ \\

VI/46. abra: Az Ordoggati-kéfejtd szerkezetének kialakulasa; magyarazat a szévegben.

A fentiek alapjan immar lehetéség nyilik a modell kialakitasara; ennek értelmében
kezdeti, deformalatlan feltards (V1/46/A. dabra) kozeteiben Ilétrejové egymasba simulo,

rétegtanilag lefel¢ 1épd nyirdsikok a szerkezet alapvetd ¢s meghatarozd elemei. A sikok
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mentén torténd nyiras okan a kozottiik 1évo dsszlet deformaciot szenvedett. Az alakvaltozason
tal a ferde rétegzettségli test blokkokra toredezett (V1/46/B. dabra), mely blokkok a nyiras
hataséra kiforogtak (V1/46/C. dbra); a hatarolo sik mentén igy normalvetds jellegli mozgést
tapasztalunk (VI/46/C. dabra). A forgas hatasara fellépd térfogati problémak — atfedések ¢€s
iregek (VI/46/D. dabra) — a rétegek réteglap menti normalis jellegi elmozdulasa soran
keletkezhettek volna (VI/46/E. dbra); erre azonban a rétegekben fellépd belsé deformécio
adott megfeleld valaszt.

A feltards falaval (VI/31. dbra) szemben éallva igy a nyirds balrdl jobbra, a
normalvetok mentén torténd elvetés jobbrol balra, és ennek eredményeként a blokkok forgasa
Oramutato jarasaval azonos irdnyban tortént.

A hajszalrepedések sztereografikus képét megtekintve lathatd, hogy az észak-déli
csapasu sikok koziil azok, amelyek a ferde rétegzettségili testben taldlhatok, geometriajukban
szembetiinden eltérnek a normalis rétegzettségli testekben észleltekétél — joval laposabbak
annal. A kelet-délkelet — nyugat-északnyugati csapasu sikok esetében ez a jelenség ennyire
tisztdn nem észlelhetd, mivel a meredek sikok csapasa nagyjabol egybeesik a rétegek
dolésével. Ezen ,,anomalis™ toréseket a kiforgott blokkok rétegddlésével visszadontve hasonld
képet kapunk, mint a normalis rétegddlésii testen észlelt torések esetén. Ez utobbi jelenség
egyetlen lehetséges magyarazata, hogy kialakulasuk korabbiak, mint a rétegek kiforgasanak a
kora. Nagy valoszintiséggel ehhez a fazishoz tartoznak az északkelet-délnyugati irdnya

réteglappal parhuzamos mozgést mutat6 vetdkarcok is.
6.7.7 Az Ordiggati-kéfejtében észlelt szerkezeti fizisok sorrendje

A fentiek értelmében az Ordoggat feltirasaban megismert deformécios fazisok koziil
az els6t a (24) meredek kelet-délkelet — nyugat-északnyugati és ¢észak-déli csapasu
hajszalrepedések mutatjdk; ezek korban biztosan megeldzik a kinyirt blokkok forgasat,
egyben a két vizszintes nyirasi sik miikodését. A hajszalrepedések és a rajtuk mért vetékarcok
szerkezeti képét szem elott tartva egy északkelet-délnyugati dsszenyomassal jellemezhetd
oldalelmozdulasos fesziiltségtérrel allunk szemben.

A réteglapok mentén észlelt (26 és 27) vetOkarcok, az (25) s-c palassagi sikok,
valamint a (23) siirti behatolasti meredek nyugatias d6lésii sikok szinte pontosan kelet-nyugati
iranyu O0sszenyomasrdl arulkodnak. Mivel ez utobbiak az also és felsd lenyesési sikokhoz
kapcsoltan jelennek meg, igy pontosithatjuk a deforméacid jellegét: szinte pontosan nyugat

feldl kelet felé iranyuld nyirast dokumentéalhatunk.
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6.8 TARDOS, BANYA-HEGY

6.8.1 Képlékeny deformdcio

(28) A Tardos felett 1évé Banya-hegy teriiletén feltaruld Pisznicei Mészkdben egy

nagyméretli red6zott forma észlelhetd. Pusztan szemrevételezéssel, barmilyen mérés nélkdil is

kivaléan megfigyelhetd, hogy a banya északnyugati
felén délkeletre, a délkeletin viszont nagyjabol
¢szaknyugatra ddlnek a kozetrétegek. A redd
amplitiddja igen csekély, am hulldmhossza tobb
mint 6tszdz méterre becsiilhetd. A fekii (Dachsteini
Mészkd) és a fedd vords gumds ammoniteszes
mészkd (Kisgerecsei Marga) reddzottsége nem
¢észlelhetd. A redd tengelyének irdnya északnyugat-
délkeleti, igy a rovidiilés iranya északkelet-

délnyugati (VI/47. dbra).
6.8.2 Toréses deformacio

(29) A Banya-hegyen a Kisgerecsei Marga
formacio feltardsaban laposszogi elvalasi feliileteket
lehetett dokumentalni. A kézet anyagi mindsége nem
volt idedlis: er6sen aprozddott, nagyon konnyen
széthullott, novelve ezzel a mérés bizonytalansagat.
Az észlelt sikok aszimmetrikusan konjugalt parban
jelentkeztek (V1/48. dbra), meghatirozd volt az
atlagosan 241/20 iranyban dold sikok dominancidja,
¢s aldrendelten jelentek csak meg a konjugalt,

atlagosan 69/14 fokos irdnyba mutaté sikok. Az

VI/47. abra: A tardosi Banya-hegy margajaban
lévd redd érintdsikjai Schmidt-félgémbén, alsd
vetilletben. 26 mérési adat.

VI/48. abra: A tardosi Banya-hegy margajaban
észlelt sdrii  behatolasti  siksereg  Schmidt-
félgbmbon, alsé vetiletben. 36 mérési adat.

idealisnal sokkal rosszabb feltartsagi viszonyok ellenére a mért értékek szorasa nem jelentds:

rendre 7,7 és 9,1 fokos volt. A mérési eredmények O0sszevetésébdl kivaldan lathatd, hogy a

Tardos feletti Banya-hegyen 1évd red6t és a konjugélt siksereget kialakitd rovidiilés iranya

gyakorlatilag azonosnak, azaz északkelet-déInyugatinak mondhato.
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6.9 A GERECSE TERULETEN ESZLELT ROVIDULESES DEFORMACIOK
ATTEKINTESE

A terepi munka soran harom, markansan elkiiloniild deforméacios iranyt (V1/49. dbra),
azaz
= ¢szakkelet-déIlnyugati,
= kelet-nyugati €s
= ¢szak-északnyugat — dél-délkeleti

rovidiilést sikeriilt dokumentdlni a Gerecse feltarasaiban. Ennek a harom
szerkezetalakito 1€pésnek a 1étezését képlékeny deformacid, tovabba feltolodasok, réteglappal
parhuzamos vetdkarcok, konjugélt és nem-konjugalt rovidiiléses sikok, valamint hozzajuk
kapcsolt nyirasjelz6k mutatjak. A harom szerkezetalakitod fazisbol kettének a relativ sorrendje
dokumentilhatd volt az Orddggati-kofejté feltarasaban. A rovidiiléses deformaciok

csoportositasa €s értékelése soran azonban tovabbi gondolatok meriilhetnek fel.

EK-DNy K-Ny EENY-DDK
dsszenyomas dsszenyomas dsszenyomas
3 3
Feltaras 4 2 z | g N N 4 b= 5
£ Z 5 £ z = £ Ny a
o = ‘wl o ) LU
= & 3| 2 z ¥ = 1]
5 1l =08 1 1§ x5 2
Z S a 2 « = 2 a i
Bersek-hegy 1 6 45 3 2
Hajds-arok 11 7 10 8,9
Kis-Gerecse 12 13 14
Nagy-Pisznice 15,17 16 18
) 19,20,
Nyagda-vélgy 2122
Ordoggat 24 26,27 23,25
Tardos, Banya-hegy 28,29

VI/49. &bra: A Gerecse terliletén észlelt rovidiilések és nyirasok csoportjai; a szdmok a szévegben ismertetett deformécios
elemre utalnak.
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VI/50. abra: A Gerecse teriiletén észlelt rovidilések (dupla nyil) és nyirasok (egyszeri nyil) dsszefoglalé abraja; ez
egyben az VI/49-es abra térképe megjelenitése. A geologiai térkép a GyaLoG et al. (2007) szerinti 1;100°000
méretarany( fedetlen térkép. A keret szdmai EOV-koordinaték, a domborzatarnyékolast a 90 méteres felbontasu
SRTM-radarkép adja. Szinezés: lila: tridsz, kék: jura, zold: kréta, vildgosbarna: eocén, sbtétsarga: oligocén,
vilagossarga pannon — miocén.
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= Melyik lehet az az idérendszertani egység, amelyikben ilyen jelentds, gyakorlatilag
tiszta horizontalis 0sszenyomassal és hozza kapcsolodd nyirassal szamolhatunk?

= Mi lehet azoknak a korabban nem egyértelmilen dokumentalt fazisok — ilyen az
¢északkelet-délnyugati és kelet-nyugati sszenyomas — lehetd legpontosabb kora?

= Mi lehet a szerkezeti 1épések pontos sorrendje és mik lehettek a szerkezetalakulds
koriilményei?

= Hogyan illeszkedik mindez a Dunéntili-K6zéphegység szerkezetalakuldsarol és —
tavolabbra tekintve — az alp-karpati-pannon szerkezetfejlédésrél meglévd ismereteink

lancaba?

Hogy ezekre a kérdésekre valaszt lehessen talalni, nem elégséges a Gerecse teriiletének
dokumentalt szerkezetalakulasat vizsgalni, hanem kitekintést sziikséges tenni, hiszen a
Gerecse szerkezetalakulasarol — a feltartsagi viszonyok, a teriilet mérete és a krétanal fiatalabb
képzodmények aldrendelt mennyisége miatt — viszonylag kevés kozvetlen adat all
rendelkezésre, ¢és ezek kozott is elenyészd a legbiztosabb eredménnyel kecsegtetd
szinszediment észlelések szadma, igy sziikséges volt a Dundntili-Kozéphegység egyéb

részeirdl szarmazd mérési eredményeket is figyelembe venni.
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7 A KORAI DEFORMACIOS FAZISOK ERTEKELESE

= A Gerecse képlékeny deformécidinak nyomozdsa soran dokumentéalhatd volt (vo.
VI/49. és VI/50. dbra), hogy az észlelt red6z8dés egy részének kialakuldsdban az
északkelet-délnyugati 6sszenyomas jatszott szerepet. Ez a deformécios tér — és az azt
okozd fesziiltségi allapot — egyedi, mas fesziiltségterekkel Ossze nem téveszthetd
féiranyokkal bir, és a kréta korai szakaszara (kora-kréta — apti) jellemz6. Ez annak a
gondolatat vetette fel, hogy az egyéb felismert (kelet-nyugati és észak-északnyugat—
dél-délkeleti 6sszenyomashoz kdthetd) reddzddések is talan egy igen korai, azaz kréta
szerkezetalakulés bizonyitékai lehetnek.

= A megismert rovidiilési iranyok, valamint ezek koziil az északkelet-délnyugati
rovidiilés egyediilalld orientdcidja biztatd lehetdséget kindlt az apti-albai
szerkezetalakulds, azaz a horizontdlis Osszenyomds valtozasanak részletesebb
dokumentalasara.

= Szamos feltarasban egy elsére meglepd kelet-nyugati irany 6sszenyomas jelét lehetett
¢észlelni. A Bersek-hegy legfels6 banyateraszan olyan slirliségli nyugatias dolésii
palassag jarja at a kozetet, hogy idonként a rétegzés észlelését sem tette lehetove;
ezzel azonos rovidiilés hatasara kialakult red6zodést is észlelni lehetett a kozet
anyagaban. A felismerést kovetden kérdéses volt a rovidiilés kora, hiszen a kelet-
nyugati iranyt Osszenyomadsra kevés bizonyitékunk all rendelkezésre a Dunantuli-
Kozéphegység szerkezetalakuldsaval kapcsolatban.

= Nem tlint domindnsnak a minden bizonnyal a Dunantali-Kézéphegység szinklinalis-
szerkezetét is okozo észak-északnyugat — dél-délkeleti Gsszenyomashoz kdothetd
képlékeny deformacios észlelések mennyisége; elvileg varhatdé lenne az ilyen
¢észlelések uralkodd mennyisége, hiszen ez az 0Osszenyomas tehetd feleldssé a
Dunantuli-K6zéphegység szinklindlis-alakjanak kialakuldséért (vd. BALLA & DUDKO
1989, TARI 1994, 1995).

» Az Ordoggati-kéfejtd szerkezeteinek részletesen bemutatdsra keriild vizsgalata
jelentds segitséget adott: a feltardsban mind az északkelet-délnyugati, mind pedig a
kelet-nyugati  Osszenyomashoz kothetd jelenségek ¢és azok sorrendje is

tanulmanyozhatonak bizonyult.
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=  Megjegyzendd tovabba, hogy az apti-albai korszakok igen hosszu periddust, mintegy
25 millio évet oOlelnek fel; ez a ciklus volt az Alp-Karpati-Dinari rendszer
szerkezetalakuldsanak legintenzivebb periddusa.
ellentétes jellege megerdsiti a takards szerkezetalakulds és betemetettség lehetdségét

(V0. passive roofing duplex, BANKS & WARBURTON 1986).

71 ESZAKKELET-DELNYUGATI OSSZENYOMAS

A megismert harom 0sszenyomasi irany koziil a legels6t a Bersek-hegyen, a tardosi
Banya-hegyen, a Hajos-arokban és a Nagy-Pisznicén megismert réteglappal parhuzamos
rovidiilési bélyegek, konjugalt és nem-konjugalt rovidiiléses sikseregek, reddk ¢és az
Ordoggati-kéfejté meredek kelet-délkelet — nyugat-északnyugati és észak-déli csapast
hajszalrepedések mutatjak (VI/49. és VI/50. dbra); a sorrendiség okat az 6.7.7. fejezet
targyalja.

Ez az ¢északkelet-délnyugati Osszenyomassal rendelkezd fesziiltségtér kivaloan
azonosithaté a Dunantuli-Ko6zéphegység szerkezeti fejlddésében; néhany fiatal kivételtdl
eltekintve (késé-badeni — szarmata, vo. PALOTAS 1991 ¢és Kiss et al. 2001) szinte kizarolag a
kora-kréta ¢és esetleg apti soran taldlunk ehhez hasonld fesziiltség- és deformacios
viszonyokat. A késO-badeni — szarmata szerkezetalakulds ténye egy madsik ok miatt sem
allhatja meg a helyét: az északkelet-délnyugati 6sszenyomast kelet-nyugati dsszenyomasnak
kell kdvetnie, vo. 6.7.7. fejezet); ilyen kelet-nyugati Osszenyomassal jellemezhetd poszt-
szarmata fesziiltségteret viszont a Dunantili-Ko6zéphegység teriiletérdl nem ismeriink.

BARANY (2004) dolgozatiban a kései jurdra rovidiiléses szerkezetalakulast javasolt
bizonytalan északnyugat-délkeleti, avagy észak-déli 6sszenyomasi féiranyokkal.

A kora-krétara vonatkozéan igen kevés adat all rendelkezésiinkre. Uledékfoldtani
modszerek segitségével SZTANO (1990B), FOGARASI (1995), BARANY (2004) ¢és PETRIK (2008)
is északkelet-délnyugati 6sszenyomast feltételez a Berseki Marga ¢és a Labatlani Homokko-
Koszoriikdbanyai Konglomeratum képzddési idejére (részletesen lasd a 4.4. fejezetet).

BADA (1994), tovabba BADA et al. (1996) munkéjaban a Gerecsére vonatkozoan észak-
déli 6sszenyomassal jellemezhetd oldalelmozduldsos fesziiltségteret mutat be a kora-kréta —
apti intervallumra. A szerzd megallapitasa szerint az albaira valtozas kovetkezik be a

fesziiltségtér kompresszids iranyaban, mely innentdl nyugat-délnyugat — kelet-északkeleti
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iranya lesz. Terepi munkaja soran HOPPAR et al. (2006) a gerecsei Asszony-hegy
szerkezetgeologiai értékelésére tett kisérletet; a szerzok terepi észleléseiket egy, az Asszony-
hegyen 1év0, északkeletrdl délnyugatra torténd takards attolodéssal talaltdk magyardzhatonak.

A Dunantali-Ko6zéphegység Gerecsétdl tavolabbi részeibdl is ismert ez a deformacio:
PocsAl (2003) és Pocsal & CsONTOS (2006) értelmezése szerint ilyen fesziiltségi ¢€s
deformacios allapot a Tatai Mészkd lerakodasaval egyidoben mar fennallhatott. ALBERT
(2000) a Bakonyban talalhat6 reddk vizsgalata soran két redoképzddési eseményt ismert fel; a
korabbi red6z0dést egy nyugat-délnyugat — kelet-északkeleti iranya kompresszio hozta létre.
Eszlelései alapjan mindkét esemény a Tési és Zirci Forméciok anyaganak leiilepedése el6tt
tortént.

A Budai-hegység teriiletére FODOR et al. (1994) dolgozta valosziniisit egy északkelet-
délnyugati iranyt 6sszenyomassal bird fesziiltségteret, bar ennek pontos miitkodési idészakara
a szerzOk nem mutatnak bizonyitékot. Az apti-albai iddszakra TARI (1995) éltalanos
megfontolasok, valamint szeizmikus szelvények elemzése alapjan az egész Dunantuli-
kozéphegységre vonatkozoan egy északkelet-délnyugati Osszenyomassal jellemezhetd
foiranyokat feltételez. Hasonlo, észak-északkelet — dél-délnyugati 0sszenyomast ismertet
FODOR (1998) munkdja is.

Figyelembe véve a kelet-nyugati 6sszenyomas kovetkezékben bemutatandé korat (7.2.
fejezet), tovabba szem eldtt tartva az ehhez vald viszonyat (6.7.7. fejezet), illetve a fentebb
bemutatott dolgozatok eredményeit, az északkelet-délnyugati 6sszenyomas kora aptinak

mondhato.

7.2 KELET-NYUGATI OSSZENYOMAS

A Gerecse — ¢és igy a Bersek-hegyen, a Nagy-Pisznice, a Nyagda-volgy és a Kis-
Gerecse — feltarasaiban dominansan szerepet kap a kelet-nyugati iranyu rovidiilés: palassagi
sikok, reddk, konjugalt és nem konjugalt rovidiiléses sikok, feltolédasos karcok mutatjak
jelenlétét. Az Orddggati-kéfejtdben a réteglapok mentén észlelt vetdkarcok és a gyengén
fejlett nyugatias dolésii palassagi sikok 1is szinte pontosan kelet-nyugati irdnyu
Osszenyomasrol arulkodnak; a szerkezeti értelmezésben adott modell szerint kelet-nyugati
Osszenyomas majd nyirds hatasara bekdvetkezo blokkrotacid figyelheté meg a feltarasban

(lasd a 6.7.6. és 6.7.7. fejezet, tovabba VI/49. és VI/50. dbra).
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A deformalt képzddmények kora igen széles intervallumot dlel at; ezek alapjan ennek
a szerkezetalakulasi eseménynek a kora a Berseki Marga képzddését kovetd, azaz poszt —
késé-hauterivi kell legyen (FOGARASI 2001). A reddcsoportot kialakitd rovidiilés iranyaval
egybevethetd fesziiltségteret jo par dolgozat értelmezéseiben fel lehet lelni; BADA (1994)
észlelései, valamint MAROS (1988) és DUDKO (1994) eredményei is megerdsitik a fazis
jelenlétét a Dunantuli-Kozéphegységben.

BADA (1994), tovabba BADA et al. (1996) munkéjdban a Gerecsére vonatkoztatva
¢szak-déli 6sszenyomassal jellemezhetd oldalelmozdulasos fesziiltségteret mutat be a kora-
kréta — apti intervallumra; a szerz0 meglatisa szerint az albaira valtozas kovetkezik be a
fesziiltségtér kompresszids iranyaban, mely innentdl nyugat-délnyugat — kelet-északkeleti
iranyu lesz.

A Tatai Mészko vizsgalata sordn POCSAI (2003), valamint ennek nyoman POCSAI &
CSONTOS (20006) is kelet-nyugati irdnyt deformacio hatasara 1étrejott red6zodést feltételezett.
A Bakony teriiletér6l ALBERT (2000) dolgozataban talalhatunk konkrét reddképzddéshez
rendelt nagyjabol kelet-nyugati rovidiilési irdnyokat. Ennek a fesziiltségtérnek az aktivitasat a
szerz® az apti utdnra, az albai iiledékciklust megeldzére (azaz a poszt—késé-apti €és a pre—
kozépsd-albai kozottire) tette. A reddket itt a gyliretlen Tési Agyagmarga diszkordansan fedi,
igy a red6z6dés kora pre—kozépsé-albai (CSASZAR 1996, 1998). ALBERT (2000) az urkuti
manganbanyabol is ismertet pontosan E-D-i tengelyiranyt reddket; az ezeket kialakitd
kompresszids hatast mar korabban GECzy (1968) is felismerte. TARI (1995) dolgozataban —
nagyszerkezeti ¢és faciesvizsgalatok alapjan — a barrémi-apti intervallumra kelet-nyugati
kompresszioval jellemezhetd fesziiltségviszonyokat feltételez.

A kelet-nyugati rovidiilés hatasara kialakult szerkezetek dominanciajara
magyarazatként szolgalhat TARI (1994) és MINDSZENTY et al. (1994, 2000) flexuralis
deformécios modellje; ez a deformacié koranak értelmezésében is kivald tampontot ad. A
modell szerint az Dunantali-Kozéphegység teriilete a Vardar-6cedn zarddasa (példaként
RATSCHBACHER 1986, 1987, NEUBAUER 1987, FRITZ 1988, FAUPL & WAGREICH 1992) soran a
obdukcidhoz kapcsolhat6, nagyjabol kelet fel6l nyugat felé vergald eldtéri kiemelkedés volt; a
kiemelkedést az obdukalt Vardar-ofiolit izosztatikus terhelése okozhatta. Ezt a deforméacios
fazist kovette BALLA & DUDKO (1989) ¢és TARI (1994, 1995) szerint a Dunantuli-
Ko6zéphegység 16 szinklinalis-szerkezetének kialakulasa.

Felhasznalva TARI (1994) és MINDSZENTY et al. (1994) fentebb bemutatott flexuralis
deformacios modelljét, tovabba figyelembe véve TARI (1995) és MINDSZENTY et al. (2000)

eredményeit, a kelet-nyugati 6sszenyomas kora kora-albainak mondhaté.
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73 ESZAK-ESZAKNYUGAT - DEL-DELKELETI OSSZENYOMAS

A harmadik rovidiilési iranyt képviseld észlelések a Bersek-hegy, a Hajos-arok, a Kis-
Gerecse, a Nagy-Pisznice és Nyagda-volgy teriiletérdl szarmaznak; a szerkezeti bélyegeket a
Pisznicei Mészkovon, a Tolgyhati Mészkovon, a Lokuati Radiolariton, a Berseki Margan,
valamint Labatlani Homokkovon lehetett észlelni, igy a red6z6dés kora kora-apti utani
(FOGARASI 2001).

A rovidiilés irdnya gyakorlatilag egybeesik a Dundntili-Kozéphegység (példaként
HAAS & JOCHANE EDELENYI 1980, BALLA & DUDKO 1989, TARI 1994, 1995, illetve CSASZAR
& HAAS 1984) szinklinalis-szerkezetének iranyaval. Ezzel kinalkozik az a kézenfekvd
megoldas, mely a Dunantali-K6zéphegység legszembetiindbb szerkezetének kialakuldsahoz
koti az észak-északkelet—dél-délnyugati tengelyti reddk 1étrejottét

ALBERT (2000) a Bakonyban taldlhat6 red6k vizsgalata soran két reddképzddési
eseményt ismert fel; a masodik fazis 6sszenyomasi iranyat a szerzo észak-északnyugat — dél-
délkeletinek talalta. Eszlelései alapjan ez az esemény a Tési Agyagmarga anyaganak
letilepedése elott tortént. Kiss (1999) dolgozata egy nagyjabol északnyugat-délkeleti, valamint
¢észak-északnyugat — dél-délkeleti irdnytl Osszenyomast ismertet. Ennek a féazisnak az
aktivitasat a szerz6 a kréta kozépsé részére, pontosabban a korai albaira teszi. Késobbi
dolgozataban (Kiss et al. 2001) a korai albaira északnyugat-délkeleti csapasu kompressziot
ismertet, melyet a késdbbiekben SASVARI (2003) és SASVARI et al. (2007) is felismert.

MAROS (1988) vértesi munkdja soran az apti krinoideds mészkében reddket észlelt,
melyek  létrejottét egy  nagyjabol  észak-déli, tisztdn  Osszenyomasos  jellegli
szerkezetalakulashoz kototte. BIRO (2003) és FODOR & BIRO (2004) dolgozata — sajat
megfigyelések alapjan és részint MAROS (1988) eredményeire tdmaszkodva — rendre észak-
¢északnyugat — dél-délkeleti, illetve északnyugat-délkeleti kompressziot mutat be, igy
magyarazva a Vértesben taldlhatd Szarvaskuti-ratolodas kialakulasat; a deformaciot a szerzok
Bakony f6 kréta szerkezetalakulasdhoz kotik és az albait jelolik meg legvaldsziniibb miikodési
koranak.

Az apti-albai ciklus végére TARI (1995) altalanos megfontolasok, valamint szeizmikus
szelvények elemzése alapjan az egész Dunantuli-kdzéphegységre vonatkozdan egy
¢szaknyugat-délkeleti Osszenyomassal jellemezhetd fesziiltségi allapotot feltételez. FODOR
(1998), valamint FODOR & KOROKNAI (2000) munkdjdban az apti — kora-albai peridodusra

vonatkozoan rendre északnyugat-délkeleti, illetve nyugat-északnyugat — kelet-délkeleti
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Osszenyomasi iranyt ismertet a Dunantali-kdzéphegységi Egység teriiletérél. Utobbi dolgozat
egészen pontosan a korai albaira teszi ezen szerkezeti fazis miikodésének idopont;jat.

A fentebbi diszkusszié alapjan az észak-északnyugati — dél-délkeleti 6sszenyomas
és rovidiilés korat a korai kozépsé-albaira, a Kozéphegység szinklinalis-szerkezetének

kialakulasaval azonos id6szakra, a Tési Agyagmarga képzodése eléttre lehet tenni.
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8 A GERECSE MELYEBB BETEMETETTSEGRE UTALO ELOZETES
ISMERETEK

A Gerecse kréta rétegsoranak eltemetettségének lehetdségét szamos terepi észlelés
mutatta; réteglappal parhuzamos nyirasok, feltolodasok, dsszenyomashoz kothetd redok, stirti
behatolasu palas sikseregek voltak észlelhetok a munkateriilet szamos feltarasaban, igy a
terepi adatok mennyiségének fokozatos novekedésével egyidében meriilt fel az igény a
Gerecse mélyebb eltemetettségének megismerésére. Az aldbbiakban ezeknek az eldzetes

ismereteknek a bemutatasara kertl sor.

8.1 AGYAGASVANY-RENDEZETTSEG

A Dbetemetddés mértékének tanulményozasit szdmos moddon is el lehet végezni.
Alkalmas moddszer lehet az agyagasvanyok rendezettségének vizsgalata — ezen az uton
elindulva VICZIAN (1995) és VICZIAN & PALFFY-KOVACS (1997) k6zolt mérési eredményeket.
VICZIAN (1995) jura mészkdvek agyagasvanyait ismerteté dolgozataban felhivja a figyelmet a
Bakony ¢és a Gerecse jurajanak diagenezise kozotti eltérésre; ennek értelmében a Gerecse jura
képzddményei diagenetizaltabbak, mely megfigyelés a szerzd értelmezése szerint a
betemetettségi viszonyok kiilonbségében, azaz a Gerecse mélyebb betemetettségében érhetd
tetten. Utobbi munkdban a szerz6k a Bersek-hegy teriiletér6l a kevertracsu corrensite-
szerkezet kialakuldsanak €s a befoglaldo kornyezet diagenezisének homérsékletét 120 °C-ra
teszik. Amennyiben az agyagasvany-tartalom nem masodlagos, azaz nem 4toroklott, valamint
kizarjuk barmilyen kémiai 4talakulds zavaré hatasat, gy ez a hoémérsékleti érték a
medenceteriiletekre vonatkozé, a vildg atlagahoz képest megemelt héarammal szamolva is
(példaul DOVENYI et al. 1983, HORVATH et al. 2005) megkozelitdleg 3 kilométernyi
eltemetettséget jelent. Ezt a hatast a szerzok a Koszoriikbbanyai Konglomeratumban nem

észlelték — itt joval sekélyebb betemetddést valoszinisitenek.
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8.2 PIROLIZISES VIZSGALATOK

Kiss (1996) szakdolgozati munkdja soran a Vértessomloi Aleurolit és Pénzeskuti
Marga Formaciok anyakdzet-potencialjat vizsgalta egészkdzet-pirolizises eljarads segitségével
(részletes leirdsa a 9.1. fejezetben). Az eredmények (VIII/1. dbra) értelmezésekor a szerzo —
jorészt az eljaras sordn mért Tax-€rtékekbdl kiindulva — felismerte, hogy a Tata T-4-es ¢€s
Vértessomloi Vst-8-as furasokbol szarmazd Vértessomloi Aleurolit-mintak szénhidrogén-
foldtani értelemben éretlennek mindsitheték, mig az Agostyan Agt-2-es mintdit termikusan
kevéssé érettnek talalta. Megjegyzendd, hogy a mintdk — kiillondsen igaz ez az Agostyan Agt-
2-es furasbdl szarmazokra — igencsak kozel helyezkednek el az olajablak alsé hatardhoz. A
szerzO a Pénzeskuti Marga érettségének értékelésekor a képzédményt szénhidrogén-foldtani

értelemben termikusan éretlennek min0sitette.

Mintavételi pont Képzédmény Tmax S Sy TOC

Tata T-4 Vértessomloi Aleurolit 424 0,08-0,31 0,22-0,36 0,52
Vértessomloi Vst-8  Vértessomloi Aleurolit 423 0,00-0,02 0,03-0,17 0,22

Agostyan Agt-2 Vértessomloi Aleurolit 429 0,02-0,06 0,01-0,46 0,35

Pénzesgy0r P-5 Pénzeskuti Marga 417  0,01-0,03 0,01-0,10 0,20
Jasd J-42 Pénzeskuti Marga 419  0,08—-0,24 0,04-0,54 0,29
0 T T T 0-—. T T T
T T

max max

VIII/L. abra: A Vértessoml6i Aleurolit és Pénzeskiti Marga RockEval-paraméterei Kiss (1996) szerint. A Tmax-€rtékek a
méreési sor kozépértékei; a diagramok rendre az dsszes Vértessomldi Aleurolit és a Pénzeskuti Marga mintdban mért Tmax
eloszlasat mutatjak. A szerzé engedélyével.
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8.3 VITRINITREFLEXIOS MERESEK

Az eddig ismertetett eljarasokon kiviil szamos modszerrel jelezhetd a betemetettség;
ilyenek példaul a vitrinitreflexios mérések is. HAMORNE VIDO (2002) 0&sszefoglald
munkdjaban szdmos publikaciot mutat be a vitrinitreflexios adatok éréstorténeti €s tektonikai
hasznalhatosagara, azonban ezek koziil igen kevés konkrét adat jelent meg nyomtatasban — a
mérési eredmények dontd tobbsége ipari felhasznalasra keriilt és ennek okan a mai napig
zarolt.

[HAROSNE LACzO (1982) kés6-kréta képzOddményekbdl mutat be vitrinitreflexios
adatokat. A Nagylengyel, Pusztaapati és Ortahaza kornyékén 1évé szénhidrogén-kutatod
farasokbol vett mintdkban a szerzd egy nagyjabol 0,47-0,68%-os visszaverdképességii autigén
eredetli mintacsoportot azonositott. Ehhez fényében gondolatébresztd lehet a Siimeg Siit-17-
es furds Siimegi Margajan mért 0,85%-o0s és a Zirc Zt-16-os furas Tési Agyagmargajabol
észlelt 0,86%-o0s reflektancia-adat. Megjegyzendd, hogy a Tési Agyagmargabol szarmazd
észlelés — a képzédmény paleofaciese okan — erds fenntartassal kezelendd, azaz

valdszinisithetd a vitrinitszemcsék athalmozott volta.

8.4 SZERKEZETI GEOLOGIAI ESZLELESEK

Jelentésebb betemetddés gondolatat veti fel SASVARI (2008A) és HOPPAR et al. (2006)
dolgozata; el6bbiben a szerzd a Bersek-hegyen észlelt red6z0dés és siirli behatoldsu, paldssag-
szerli siksereg jelenléte okdn feltételez vastag fed6t a Gerecse felett. A szerz6 — FOGARASI
(2001), F6zy & FOGARASI (2002) és FOzy et al. (2002) eredményeit értelmezve — a Labatlani
Homokké Formacio és a KoszortikObanyai Konglomeratum Tagozat képzddése kozotti
periddusra feltételezett mélyebb betemetddést.

HoPPAR et al. (2006) a gerecsei Asszony-hegy feltardsainak szerkezetgeologiai
értelmezésére tett kisérletet; a rendelkezésre allo ismeretek alapjan a szerzok északnyugatrol
torténo takaros attolodashoz kototték az Asszony-hegy jura rétegsorat fedo triasz képzédmény

megjelenését.
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9  VITRINITREFLEXIOS ES ROCKEVAL-VIZSGALATOK

A Gerecsébdl megismert szerkezetgeologiai bélyegek (6. fejezet), a teriilet kréta
szerkezetalakuldsanak értelmezése (7. fejezet), és néhany egyéb megfigyelés (8. fejezet)
felvetette a terlilet mélyebb betemetettségének lehetdségét, melynek tanulmanyozasara a
vitrinitreflexios vizsgalatok elvégzése tiint alkalmasnak.

A vitrinitreflexiés vizsgalat jO megtartasi novényi maradvanyok optikai analizisén
alapul. A folyamat alapjat az adja, hogy a ndvényi szovetet felépitd vegyiiletek hd és nyomas
hatasara irreverzibilisen atalakulnak, melynek végeredményeként grafitracsra emlékeztetd
szerkezetet kapunk (BONIJOLY RUSSEL 1980, OBERLIN et al. 1980, illetve attekintden TAYLOR
et al. 1998). Mivel a szerves vegyiiletek atalakuldsa az id6 és a homérséklet egyiittes
fliggvénye (példaként KARWEIL 1955, BOSTICK 1971, OBERLIN et al. 1980, WAPLES, 1980),
igy fiatalabb képzédmények esetén ardnyosan nagyobb eltemetettség sziikséges ugyanazon
vitrinitreflexios érték 1étrejottéhez (v6. OUDIN & PICARD 1982, Dow 1978). A vitrinit
atalakulasi reakcioja irreverzibilis (OBERLIN et al. 1980), igy a reflektanciaérték csokkenése az

1d6 el6rehaladtaval nem kovetkezhet be.

9.1 A ROCKEVAL-VIZSGALATOK MODSZERTANA

Az egészkozet-pirolizis (azaz a RockEval-eljaras) a szénhidrogén-iparban altalanos és
hatékony vizsgalati médszer a szervesanyag-tartalmi mintak kerogénjének tanulmanyozasara;
bizonyos, késdébb bemutatdsra keriild paraméterek mérésével a minta érettsége, azaz
betemetettsége valik tanulméanyozhatéva. Az egészkdzet-pirolizis mdodszertanat ESPITALIE et
al. (1977) dolgozta ki és ismertette részleteiben is. A mintak pirolizise soran, 300 és 600 °C
kozott a szerves vegyiiletek krakkolddnak. Az eltdvozott szerves derivatumok (S, S;) €s szén-
dioxid (S3;) mennyiségét a hevités fliggvényében abrazoljak; a folyamat intenzitasanak
maximumdhoz (S;) tartozd6 hoémérsékleti értéket Tpax-szal jelolik. Ennek értékébol
hozzéavetbdleges kovetkeztetést lehet levonni a kdzetminta szénhidrogénjeinek érettségére €s
ezaltal a kdzet eltemetettségére vonatkozéan. Mindenképpen megjegyzendd, hogy a Tiax €s

az eltemetettség kozotti 6sszefiiggés sztochasztikus — és inkabb ,,0kdlszabaly”-nak tekintendd
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—, mivel igen erésen befolyédsolja a tanulmanyozott kerogén mindsége illetve tipusa (vO.

TISSOT & VELTE 1984).

9.2 MINTAVETELI PONTOK

A Gerecse mezozoikumi fejlédéstorténetének ismerete mar Snmagéban is besziikitette a
mintavételezésre egyaltalan alkalmasnak vélt képzédmények sorat; csak a kréta formaciok
maradtak fent a rostan. A gerecsei kréta tormelékes képzddmények litoldgidja, faciese
(példaként FULOP 1958, FOzY 1995, FOGARASI 1995) nem tette lehetdvé jelentds mennyiségii
ndvényi maradvany besodrodasat, a feltartsagi viszonyok, a kora-kréta iiledékes kdzetek
jelentés mallékonysaga, tovabba azok nagy behatolasu téredezettsége tovabb csokkentette az
értékelhetdé mintdk begyijtésének esélyét. A kora-kréta képzddmények egyaltalan szdoba
jOhetd szalfeltarasaibol tortént mintavételezésre vonatkozo kisérlet, &m csupan néhény,
mintazésra alkalmas feltaras illetve novénymaradvanyos réteg akadt a terepi bejarasok soran.

A Berseki Marga esetében a mintavételezés teljesen sikertelen volt; ennek oka
alapvetden a képzodmény kalcitkompenzacioés szint (CCD) alatti €s az aragonitkompenzacios
szint (ACD) feletti iledékképzddést mutatd faciesében keresendd (v6. FOGARASI 1995).

A Laébatlani Homokkd ¢és a Koszorikdbanyai Konglomeritum mintdzasa mar
esélyesebbnek tiint; elobbibdl tobb szerzd is emlit ndvénymaradvanyokat (elséként HANTKEN
1868, tovabba FULOP 1958, FOGARASI 2001, illetve a Labatlan Lbt-36-o0s furasbol FOzy et al.
2002). Bar a homokkd szalfeltardsai jol ismertek, vizsgalatra alkalmas mennyiségli és
megtartasi ndvényi maradvany begylijtésére csupan a klasszikus Nyagda-volgyben és a
Hajos-arokban (IV/1. ébra) volt megoldhato, innen rendre 3 és 4 minta keriilt mérésre.
Lehetoség nyilt néhany mélyfurasbol is mintdt venni, igy a Lébatlan Lbt-36-o0s, a
Tardosbanya Tb-2-es és a Neszmély N-2-es furasbol keriilt rendre 4, 2 ¢és 2 Labatlani
Homokkd-minta vizsgalatra.

A Koszoriikébanyai Konglomeratum Tagozat esetében a mintavételezés sikeressége
annak paleofaciese miatt (vo. KAZMER 1987) igencsak kétséges volt. Szerencsére egy
homokosabb rétegbdl jonéhdny kivaldé megtartdsa, vitrinitreflexids vizsgalatra alkalmas
nagyméretli szenes novénymaradvany keriilt eld; a két legjobb megtartasti mintabol késziilt
csiszolat a vitrinitreflexi6 vizsgélatahoz.

A Vértessomloi Aleurolit betemetettségének tanulméanyozésa csupan mélyfurasi

mintdkbol volt megoldhaté — ennek soran az Agostyan Agt-2-es furds két mintdja keriilt
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mérésre. Az IHAROSNE LACzO (1982) éaltal bemutatott, a Stimegi Margan mért 0,85%-o0s
reflexié ellendrzésére a Siittd Siit-17-es furasbol volt lehetéség mintat venni és a

vitrinitreflexido mérését elvégezni.
9.2.1 Nyagda-volgy

Az Eszaki-Gerecse klasszikus, jol ismert feltirasszakasza a Nyagda-volgy (elséként
HANTKEN 1868, illetve példaként LIFFA 1907 munkaja), kiilondsen annak a Vords-banyatol
Labatlan hataraig terjed6 része. A mintavételi pont a Nyagda-volgy északi részének kdzepén
helyezkedik el, a mintdzas a Lébatlani Homokkd Formacid alsobb rétegeibdl tortént; a

jelenlegi feltartsagi viszonyok ennél pontosabb rétegtani meghatarozast nem tesznek lehetévé.
9.2.2 Hajos-arok

A Hajos-arok teriiletén agyagmarga, marga, mészmarga ¢és homokkd rétegek
teleplilnek egymasra; a képzédmény a Labatlani Homokkdbe sorolhatd (példaként FULOP
1958, FOGARASI 2001). Megjegyzendd, hogy az d4rok egyes szakaszain olyan, a
Koszoriikdbanyai Konglomeratumra emlékeztetd uralkodoan tlizkéanyagu breccsatombok is
talalhatok, amelyeknek szarmazasi helye nem azonosithato — ez a megfigyelés azt sugallja,

hogy a Labatlani Homokkd legfiatalabb szakaszai tarddnak fel a volgyben.
9.2.3 Koszoriikébdanya

A Koszorikdbanydban — a Labatlani Formacidba sorolt Koszorikébanyai
Konglomeratum Tagozat tipusfeltarasaban (példaként FULOP 1958, CSASZAR 1996, 1998,
2002) — a klasszikus konglomeratumos tdmbok felett egy vékony homokkdzsinorbol szamos
aprobb-nagyobb, szabad szemmel is felismerhetd ndovénymaradvany sajat kézzel torténd

begytjtésére nyilt lehetoség.
9.2.4 Labatlan Lbt-36-0s furds

A KoszorlikObanya udvardban mélyiilt furds rétegsora a Labatlani Homokkd legfelso,
legfiatalabb szakaszat tarja fel (vo. FOGARASI 2001, FOzY & FOGARASI 2002 ¢és FOzy et al.
2002), igy lehetéség nyilt egy gyakorlatilag folyamatos Labatlani Homokko -
Koszortikobanyai Konglomeratum rétegsor vitrinitreflexios vizsgalatara. Ennek a 100 méteres

fardsnak mint4jabol késziilt vitrinitreflexids vizsgélatra csiszolat; ezek mindegyikében
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jelentés mennyiségli, szemmel lathatéan ndvényi eredetli szenesedett maradvany volt

¢észlelhetd.
9.2.5 Agostyan Agt-2-es furds

Az Agostyan-2-es furdsbol a 68,5 és 264,5 méterbdl vett Vértessomloi Aleurolit-
mintak keriiltek vizsgédlatra. A mintdban szemrevételezéssel nem lehetett szenesedett

novénymaradvanyokat felismerni, ennek ellenére a kdzet sotét szine reményre adott okot.
9.2.6 Neszmély N-2-es furds

A Neszmély-N-2-es furds Labatlani Homokkd-mintdja volt a képzédmény egyik
legkeletebbi eldfordulasi pontja; bar a homokkdanyag szenesedett ndvénymaradvany-tartalma
szemrevételezéssel nem igazan tint a vizsgalatra alkalmasnak, a 60,5 ¢és 120,5 méterekbdl

kerilt sor mintavételezésre.
9.2.7 Tardosbanya Tb—2-es furds

A Szél-hegy tetején mélyiilt Tardosbanya Tb-2-es furds allapota nem tette lehetévé a
mintdk pontos felszint6l vett mélységének meghatarozasat. A szépvizéri magraktar udvaran
tarolt — majd kiselejtezett — magok koziil két, ndvénymaradvanyokban szemmel lathatoan dus

példanybol késziilt a vitrinitreflexios vizsgalatokhoz csiszolat.

9.3 A PIROLIZISES VIZSGALAT EREDMENYEI

A mintak egy részén — a Nyagda-volgyben, a Hajos-arokban ¢és a Koszoriikébanyaban
gylijtottekbdl — tajékozodo jelleggel elvégzett pirolizises vizsgélat eredményeit a IX/1. ébra
mutatja be. Elséként is figyelmet érdemel az észlelt S,—értékek alacsony volta. Mivel a
betemetettséggel korrelaltathatd Tp,., er0sen fligg az S, nagysagatol — annak alacsony értéke
esetén értelmezhetetlen —, igy eldszor ezt az értéket kellett figyelembe venni; ez csak a NY-01
¢s HA-03 mintdk esetén haladta meg az altalanosan elfogadhatonak tekintett 0,2-es legalsod
hatart. Az ennél alacsonyabb értékek csak erds fenntartdsokkal kezelheték és pusztan
tajékoztatd jelleglinek tekintenddk, viszont a fentebbi két mintan mért Tps-értékek

elfogadhatok.
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Mintavételi pont Képzédmény Mintaszam Tmax S1 S TOC
NY-01 436 0,01 0,47 0,71
Nyagda-volgy Labatlani Homokké NY-02 435 0,01 0,17 0,49

NY-03 433 0,00 0,02 0,08

HA-01 437 0,00 0,04 0,25
HA-02 437 0,01 0,00 0,10

Hajos-arok Labatlani Homokkd HA-03 428 030 3.49 0.94
HA-04 385 0,00 0,01 0,06
Koszorikdbanyai KO-01 532 0,00 0,01 0,69

Koszorlk-banya o giomeratum KO-02 510 000 000 057

IX/1. &bra: A Gerecsébél RockEval-vizsgélatra vett mintdk mérési eredményei.

A pirolizis sordn kapott alacsony TOC, S;, S, és HI-értékek nem tették lehetdvé a mintdkban
talalhat6 kerogén tipusanak pontos besorolédsat; a képzédmények paleofaciesének okédn tudjuk
azonban, hogy szarazfoldi eredetli ndvényi anyag datalakulasaval allunk szemben, igy

bizonyosan III. tipusu kerogénnel (TISSOT & VELTE 1984) van dolgunk.

* A Nyagda-volgy esetében a NY-01-es mintdn mért 436 °C-o0s Tmax-érték elfogadhato;
mivel a tobbi, ugyanazon mintasorozatbdl mért adat is ehhez nagyon hasonld, igy
ezeket is mérvadoak az S, alacsony értéke ellenére is. A Tmax kOzépértéke 435 °C a
Nyagda-volgybdl vett harom mintara szdmitva, melyek TAYLOR et al. (1998) szerint
igy az olajablak also felébe esnek.

» A Hajos-arokbol szarmaz6 mintaknal a HA-03-as esetén mért 428 °C-08 Tax-€rték
elfogadhatonak bizonyult. A HA-04-es minta 385 °C-os értéke szélsdségesen kilog a
tobbi adat kozilil, melyet — figyelembe véve annak alacsony S, értéket — a
tovabbiakban figyelmen kiviil kell hagyni. A HA-Ol-es és HA-02-es mintadk Tp,x-
értékei szintigy nem megbizhatéak az S, értékének alacsony volta miatt, bar nem
térnek el szignifikdnsan a HA-03-as minta értékétél. Amennyiben csak a
legmegbizhatobb adatot fogadjuk el, igy TAYLOR et al. (1998) szerint a mintdk az
olajablak als¢ felének kozelébe esnek.

= A Koszoriikébanya mintdibol szarmazo Tax-€rtékek — az S; igen alacsony volta miatt
— elfogadhatatlanok. Amennyiben mégis elfogadhatonak vélnénk, ugy a mintak

szénhidrogén-foldtani értelemben mar a szarazgaz-generalas fazisdban lennének.

A fentiek tiikrében — szem el6tt tartva a modszer lehetdségeit €s korlatait, valamint a
mintakban talalhatd mobilis szervesanyag roppant alacsony mennyiségét — megallapithato,
hogy betemetettséggel rendelkeznek a mintak, bar ennek mértékére — a szerves anyag csekély

mennyisége okan — nem rendelkeziink pontosabb ismerettel. Ezzel egy olyan ujabb eredmény
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keriilt napvilagra, amely tovabbra is megerdsitette a mélyebb betemetettség vizsgalatanak

iranyaba torténd torekvést.

9.4 A VITRINITREFLEXIOS VIZSGALAT EREDMENYEI

A kozépso6-kréta képzoddményeken mért vitrinitreflexios értékeket a IX/2. abra foglalja
0ssze. Amennyiben Osszevetjik a mért értékeket a késo-krétabol publikalt adatokkal
(példaként THAROSNE LACzO 1982), ugy rogton szembetling eltéréseket észlelhetiink.
Nemcsak az eocén barnaszenekbdl szdrmazo — szamos biztosan autigén mintan mért és igy
mérfoldkonek tekinthetd — 0,45-0,52%-o0s reflexiot haladjak meg jocskan ezek az értékek,
hanem a hasonlé mddon biztos pontként értékelhetd Ajkai Koszénben mért 0,42-0,44%-o0s

reflektanciakat is.

= A Nagyda-volgyben gyiijtott mintdk koziil hdrom bizonyult a vitrinitreflexios
vizsgalatra alkalmasnak, és ebbdl ketton el is lehetett végezni az autigén szenesedett
novényi maradvanyok reflexiojanak mérését. Az NY-01-es minta vitrinitreflexioja 33
elem mérésének atlagabol 0,73%-nak bizonyult, 0,06%-0s szérdssal. Az NY-02-es
mintan az el6z6hdz nagyon hasonld 0,75%-o0s vitrinitreflexiot lehetett mérni 26 elem
mérése soran; a mért érték szorasa 0,06%-nak bizonyult.

= A Hajos-arok négy alkalmasnak tiind mintdjabol minddssze egyben Ilehetett
bizonyosan autigén szenesedett ndvénymaradvanyon mérést eszkozolni. A HA-03-as
mintaban talalt 13 elem visszaverd képességének atlaga — a Nyagda-volgybdl kapott
eredményekhez hasonléan — 0,74%-nak adodott mintegy 0,10%-0s szorassal.

= A Koszoriikébanyai Konglomeratumbodl szarmazé ndvényi maradvanyok kozil kettd
bizonyult megfeleldnek a vitrinitreflexios mérésekre; a KO-0l-es minta atlagos
visszaverd képessége 31 elem mérése alapjan 0,89%-nak bizonyult viszonylag nagy,
0,13%-0s szorassal. A KO-02-es minta reflektancidja kozelebb all a Hajos-arokbol és
a Nyagda-volgybdl szdrmazo értekekhez: 27 elem mérése sordn ez 0,71%-nak adddott
0,07%-0s szorassal.

= A Lébatlan Lbt-36-0s firdsnak mind a négy mintdja alkalmasnak bizonyult a
reflexiomérésre: a mintak fényvisszaverd képessége a furasban fentrdl lefelé haladva

novekszik 0,65%-r6l 0,74%-ra; ez utdbbi értékek gyakorlatilag azonosak a Hajos-
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arokbol, a Nyagda-volgybdl és a KoszortikObanyabol szarmazokkal. A legkevesebb 22
elem mérésével kapott értékek hibdja nem haladja meg a 0,10%-ot.

= A Tardosbanya Tb-2-es furds mindkét mintdja mérhetdnek bizonyult; az autigén
elegyrészek fényvisszaverd képessége 0,62-0,63%-nak adddott igen magas mért
elemszdm mellett. Ez a vitrinitreflexio alacsonyabb, mint amit a Gerecse felszini
mintai esetében lehetett tapasztalni; majdnem azonosnak mondhatdk a Labatlan Lbt-
36-o0s furés felsd szakaszabol szarmazo mintdkban mért érté¢kekkel.

= A Neszmély N-2-es furas két Labatlani Homokkd-mintdja bizonyult alkalmasnak a
vitrinitreflexios vizsgalatok elvégzésére, azonban az autigén szemcsék hijan a mintak
tanulmanyozasa nem hozott eredményt.

= Az Agostyan Agt-2-es furas két Vértessomloi Aleurolit-mint4jaban nagy, 0,79-0,82%-
os reflektancia volt észlelhetd kielégitd elemszdm (rendre 28 ¢és 22) tovabba
elfogadhat6 szoras (mindkét esetben 0,08%) mellett.

= A Siimeg Siit-17-es furasbol szarmazé Siimegi Marga minta mérése gyakorlatilag
reprodukalta az THAROSNE LAczO (1982) altal kozolt értéket: a 49 elem atlagos

reflektanciaja 0,84%-nak bizonyult 0,09% szorassal.

A fentebb bemutatott értékek nemhogy a Dunantuli-Ko6zéphegység eocénjébdl és
krétajabol, hanem a Zalai-medence idonként 3000 méternél mélyebbrdl szarmazo mintaibol
mért vitrinitreflexiokat (vo. IHAROSNE LACzO 1982) is meghaladjak, tovabb erdsitette a
mélyebb betemetettség gyanujat. Am ahhoz, hogy ezek a mérési eredmények ne csak puszta
szamok, hanem jelentéssel bird értékek lehessenek, a Gerecsére vonatkozoan részletes

hotorténeti modell feléllitasa volt sziikséges.
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Mintavételi pont  Képzddmény Méter Mintaszam Ro% Elemszdm
L abatlani - NY-01 0,73+0,06 33
Nyagda-volgy Homokkd - NY-02 0,75+0,06 26
- NY-03 - -
- HA-01 - -
Hajés-drok Labatlani - HA-02 - -
Homokkd - HA-03 0,74+0,10 13
- HA-04 - -
K oszoriiké-banya Koszorikébanyai - KO-01 0,89+0,13 31
Konglomeratum - KO-02 0,71+0,07 27
8,6 LB-01 0,65+0,06 41
Labatlani 30,8 LB-02 0,65+0,06 27
Labatlan Lb-36 Homokkd 60,0 LB-03 0,76+0,09 47
82,2 LB-04 0,74+0,09 22
97,8 LB-05 - -
Tardosbanya Labatlani - TB-01 0,62+0,08 49
Tb-2 Homokkd - TB-02 0,63+0,04 47
Neszmély Labatlani 60,5 NE-01 - -
N-2 Homokkd 120,5 NE-02 - -
Agostyan Vértessomloi 68,5 AG-01 0,82+0,08 28
Agt-2 Aleurolit 264.5 AG-02 0,79+0,08 22

0,84+0,09 49

Siimeg Siit-17 Siimegi Méarga 229,6 SU-01

< E

HA-03-as minta; széniilt toredék fehér KO-01-es minta; széndilt toredék fehér  KO-02-es minta; széniilt toredék fehér
fényben, Ro: 0,72%; a kép szélessége fényben, Ro: 1,02%; a kép szélessége  fényben, Ro: 0,61%; a kép szélessége
300 um. 300 pm. 300 pm.

NY-0l-es minta; szénllt téredék NY-0l-es minta; szénilt toredék  NY-02-es minta; szénllt téredék

szaradasi repedésekkel fehér fényben, limonitosodott pirittel fehér fényben, limonitosodott pirittel fehér fényben,

Ro: 0,71%; a kép szélessége 300 um.  Ro: 0,74%; a kép szélessége 300 um  Ro: 0,70-0,85%; a kép szélessége 300
um

A fényképek Zeiss MPM 400
mikroszkdppal, reflektalt fényben 546
nm szirdvel, olajjmmerziéval, Epiplan-
NEOFLUAR 50x objektivvel késziiltek.
A minta mlgyantaba ont6tt polirozott
fellletl; a megvilagitas fehér fényd

NY-02-es minta; széniilt téredék
limonitosodott pirittel fehér fényben,
Ro: 0,75-0,85%; a kép szélessége 300

m . 7 i =

H reflexios elemzés felvételek analizator
és polarizator hasznalata nélkil
késziltek.

IX/2. bra: A Gerecsébél vitrinitreflexiés vizsgalatra vett mintdk mérési eredményei és egyes mintak fényképei.
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10 HOTORTENETI MODELLEZES

A 9. fejezetben bemutatott vitrinitreflexiok értékének értelmezése csak a minta pontos
koranak és hétorténetének ismeretében lehetséges (TISSOT 1969, 2003 és TISSOT & ESPITALIE
1975). Mivel a mintdk kora ismert, igy a Gerecsére vonatkozd hétorténeti modell felallitasa
utan lehetéség nyilik a mért értékek értelmezésére. A hotorténeti modellezéshez négy

kulcsfontossagu paraméter ismerete sziikséges: ezek rendre

= avizsgalt képzédmény feddi, képzddési korral és anyagi mindséggel,

= a fentebbi fedoképzédmények esetleges lepusztulasanak kora és mértéke;

= a teriiletre jellemzd paleohdaram-értékek és ezeknek az i1ddvel valo valtozasa
napjainkig; valamint

= az éves kozéphdmérseéklet értéke és ennek esetleges valtozasa az id6 elérehaladésaval;

A tovabbiakban a hoétorténeti modell felallitdsanak 1épéseir6l — a paleo-héaramok
rekonstrudldsarol és a modellezéshez felhasznalt rétegsorokrol — lesz szd, azonban mindezt
egy rovid attekintés fogja megeldzni: a modellezés folyamatanak kulcsfontossagl részt a
hémennyiségi index (TTI) eldallitasa, €s ennek dsszefoglald bemutatasa sziikséges a modellek

egy részének értelmezéséhez is.

10.1 A VITRINITREFLEXIO NUMERIKUS MODELLEZESE ES A TTI-
INDEX

A modellezé szoftverek jo része — igy a munka soran felhasznalt PetroMod 9.0 program
1D-s modellezd modulja is — a LOPATIN (1971) és WAPLES (1980) altal kidolgozott, majd
példaul SWEENEY & BURNHAM (1990) altal tovabbfejlesztett TTI-modszerrel dolgozik; ez egy
egyszerli numerikus eljards, mely a szervesanyag — vitrinit atalakuldsanak homérséklet- és
idébeli fliggését két 1épcsdben veszi figyelembe. Elséként egy hdmennyiségi indexet (time-
temperature index, TTI) szamolunk annak alapjan, hogy egy adott hdmérsékleti tartomanyban
mennyi i1d6t toltott a minta. Ennek sordn a millié évek szadmat szorozzuk Ossze egy
exponencialis taggal, mely 80-90 °C-ra 27, 90-100 °C-ra 2", 100-110 °C-ra 2°, 110-120 °C-ra
2!, és igy tovabb, osszhangban KARWEIL (1956) és BosTICK (1971) eredményeivel. Ennek
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érdemi jelentése, hogy 10 °C hdémérséklet-ndvekedés a kétszeresére noveli a reakcid
sebességét, €s ez Osszhangban is van a mindennapi életben tapasztalt reakcidsebesség-

valtozasokkal. A fentiek értelmében példaul

= ] millio év 105 °C-on: TTI =1,
= 1 millié év 105 °C-on: TTI = 2,
= | millio év 115 °C-on: TTI = 2,
= 2 millié év 115 °C-on: TTI =4, és igy tovabb.

Amennyiben ezt a minta teljes ,¢életére”, azaz hotorténetére elvégezziik, majd a kapott
indexeket 0Osszegezziik, egy dimenzié nélkiili szamot kapunk. Ennek az értéknek a
vitrinireflexioval vald viszonyat egy félempirikus kapcsolat mutatja meg, mely korrelaciod
(WAPLES 1980, ISSLER 1984, HORVATH et al. 1988, valamint MORROW & ISSLER 1993)
fardsokbol szarmazo mintak ismert hotorténete alapjan késziilt; ez fogja az elvi szamitasi
menet masodik 1épését képezni. Ebben a tapasztalati 6sszefliggésben lesz benne tobbek kozott
a reakcio 1idofiiggése, az iledék kompakcidja, a képzédmények hdkapacitisa és

hévezetoképessége, tovabba szamtalan egyéb termodinamikai és kdzetfizikai paraméter.

10.2 A PALEO-HOARAMOK MODELLEZESE

A vitrinitreflexios mérések értelmezéséhez, azaz a teriilet h6torténetének megértéséhez
¢s modellezéséhez elengedhetetlen a paleo-hdaramok értékének ismerete. A recens
héaramokrol DOVENYI et al. (1983), LENKEY et al. (2002) és HORVATH et al. (2005) mutat be
nemcsak szamszerli adatokat, hanem kivald attekintd térképeket is. A rendelkezésre allo
vitrinitreflexidos adatok (3.4.2. fejezet) ¢és furasi rétegsorok (GYALOG et al. 2007)
Osszekapcsolasa lehetdve tették a paleo-hddramok vizsgalatdit mind a Zalai-, mind pedig a
Gydéri-medence teriiletére. Egyes idOrendszertani egységek — igy példaul a pannon — az adatok
jelentés szamanak koszonhetéen igen részletesen, kimeritden tanulméanyozhatonak
bizonyultak; mas esetekben viszont csak az egymassal szomszédos idOrétegtani egységekre
lehetett atlagos héaramot szamitani. A paleo-héaramok modellezés soran alapul vett modell-
beallitasokat, és egyéb, a modellezés reprodukalhatosagahoz sziikséges paramétereket a

Fiiggelék ismerteti.

74. oldal



SASVARI AGOSTON: Kozépsé-kréta révidilléses deformacio és szerkezeti betemetddés a Gerecse teriiletén

Amennyiben egy adott iddrendszertani egységbdl egy adott furasban nem allt
rendelkezésre mérési adat, azért a fiatalabb ¢és idésebb mintak paramétereinek ismeretében
becslést lehetett tenni az adott idérendszertani egység hotorténetére. Ez az indirekt hétorténeti
modellezési modszer azonban fenntartassal kezelendd, és csupan tdjékoztatd jellegli adatokat
szolgaltathat. A Pannon-medence szerkezetalakuldsdnak és hodaramanak kapcsolata (vo.
példaul ROYDEN et al. 1983, POSGAY et al. 1991, TARI et al. 1992 ¢és HORVATH 1993)
értelmében a fiatalabb hohatasra kellett kiemelt figyelmet forditani; a rendelkezésre allo
vitrinitreflexios adatok tokéletesnek bizonyult erre a célra. A hdaramok modellezése a Zalai-
medencére is elkésziilt; ennek a 11. fejezetben, a korrigalt vitrinitreflexiok szamitasanal lesz
nélkiilézhetetlen szerepe.

A Zalai-medence teriiletérol 61 furasbol alltak rendelkezésre vitrinitreflexios adatok,
ezek a Bajansenye-1, -M-1, -Nyugat-1, Barszentmihalyfa-1, Csesztreg-1, -3, Didskal-7,
Kerkéskapolna-1, Kotormany-1, Nagylengyel-45, -83, -90, -96, -108, -190, -236, -280, -291, -
358, -383, -386, -392, -395, -404, -407, -408, -412, -413, -414, -415, -439, -500, Németfalu-2,
Oriszentpéter-4, -Dél-2, -Dél-3, -Dél-4, -D¢l-6, -Dé1-8, Petréte-2, Porszombat-1, Pusztaapati-
2,-7,-11, Resznek-1, Sojtor-Nyugat-1, Szentgyorgyvolgy-1, Szilvagy-12, -15, -26, -27, -32, -
33, -35, Viszadk-1, Zalabaksa-1, Zalaszentmihaly-1, -Nyugat-1, Zalaudvarnok-2, és Zebecke-2
farasok. A Gyodri-medence hdétorténetének tanulméanyozasdhoz 19 furas adatait lehetett
felhasznalni, ezek a Bdésarkany-1, Celldomolk-1, -ENY-1, Csapod-1, Dabrony-1, Gonyt-1,
Gyorszemere-2, Ikervar-2, -11, Mihdlyi-22, -25, -28, Nemeskolta-1, Pésztori-1, Tét-2, -3, -4, -

5 és Vinar-1 farasok voltak.
10.2.1 Pannon hodaram

A pannon hdaramok kozvetlen modellezését a Zalai-medence teriiletén négy
szénhidrogén-kutatd fliras vitrinitreflexios adatai tették lehetévé; a HU-001627-es furas 67
pannon mintdja, valamint a HU-006424—es fards 17 vitrinitreflexios adata, tovabba a HU-
006532-es és HU-007007-es farasok 11-11 mintaja szolgalt alapul. Kézvetett modon (azaz
1d6sebb képzddmények hotorténetét tanulményozva, és ebbdl kovetkeztetve a fiatalabb
héaramokra) tovabbi négy furas adataibol lehetett felhasznalni; ezek a HU-001628-as, a HU-
006038-as, a HU-006782-es és a HU-007850-es szénhidrogén-kutatd furasok voltak, rendre

13, 6, 8 és 0 mintaval.
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XNM. abra: A HU-001627 furas pannon mintainak hétorténeti modellezése; a vitrinitreflexiok alakulasat a bal abra mutatja, jobbra
amodellezett és mért vitrinitreflexiok. Evi kozéphomérseklet: 12°C, vizszint 0 méter, pannon héaram: 80 mW/m?2.
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X/2. abra: A HU-006424 furas mintainak hotorténeti modellezése. Evi kﬁzéphémérséklet: 120C, vizszint 0 méter, szarmata-
pannon héaram: 70 mW/m2 A badeni mintak elhagyasaval.
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X/3. abra: A HU-06532 firas pannon mintainak hotérténeti modellezése. Evi kozéphémérséklet: 12°C, vizszint 0 méter, pannon
hoaram: 70 mW/m?,

76. oldal



SAsVARI AGosToN: Kozépsd-kréta révidiléses deformacio és szerkezeti betemetédés a Gerecse teriiletén

age P

Sy LT 1 AT A Pt
om i@ W e amm

Ot s

Beatrey ey 1907, LA R |
Momon Hesgw
Wooiom Hosmas
00| Womare Woseoss
Mooy Wosson
Wones Hosos
Wezon Meean
Woron Weran
Moxew Hamon
Woxsw Wonas
aan Wowsiio

es

X/4. abra: A HU-007007 furas mintainak hétorténeti modellezése. Evi kozephomérseklet: 12°C, vizszint 0 méter, badeni -
szarmata - pannon héaram: 75 mW/m2,
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X/5. abra: A HU-006782 firas mintainak hotorténeti modellezése. Evi kézéphdmérséklet: 12°C, vizszint 0 méter, eocén-
badeni héaram: 50 mW/m2, szarmata-pannon hdaram: 756 mW/m2 Részletesebben lasd a 10.2.5. fejezetet.
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X/6. abra: A HU-002066 furas mintainak hétorténeti modellezése. Evi kozephomerseklet: 120C, vizszint 0 méter, karpati-
badeni héaram: 60 mW/m?2, szarmata-pannon héaram: 80 mW/m2,
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XI7. abra: A HU-003410 furas mintéinak hétrténeti modellezése (a minden bizonnyal athalmozott karpati szemcsek
figyelmen kivil hagyasaval). Evi kdzéphémérseéklet: 12°C, vizszint 0 méter, karpati-badeni hdaram: 60 mW/m2, szarmata-
pannon héaram: 70 mW/m2,
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XI8. abra: A HU-005013 flras pannon mintainak hétorténeti modellezése. Evi kozéphémérséklet: 12¢C, vizszint 0 méter,
karpati-badeni-szarmata héaram: 60 mW/m2, pannon hoaram: 70 mW/m2.
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X/9. abra: A HU-002195 faras pannon mintainak hotorténeti modellezése. Evi kdzéphémerséklet: 12°C, vizszint 0 méter,
badeni hdaram: 60 mW/m2, szarmata-pannon héaram: 85 mW/mz2
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X/0. abra: A HU-007472 furas pannon mintéinak hétorténeti modellezése. Evi kozéphémérséklet: 12°C, vizszint 0 méter,
badeni hdaram: 60 mW/m2, szarmata-pannon héaram: 80 mW/m2

A Zalai-medencére elvégzett hétorténeti modellezés eredményei elég széles
tartomanyban szornak a hely fiiggvényében; a legmagasabb értéket a HU-001627-es furas 80
mW/m*-es pannon hoéarama jelentette (X/I. d@bra). Kozvetleniil a pannon vitrinitreflexios
adatokbol szamolva a HU-006424-es (X/2. dbra) és HU-06532-es (X/3. dbra) 70 mW/m’-es,
valamint a HU-007007-es (X/4. abra) firasok esetén modellezett 75 mW/m?-es héaram tiinik
a legvalosziniibbnek. Az idésebb képzéddmények hétorténeti modellezése soran felhasznalt —
pannon mintakkal nem alatamasztott, indirekt és emiatt nagyobb bizonytalansaggal terhelt —
héaram-adatok ennél alacsonyabbnak adodtak; értékiikk a HU-001628-as (részletesen lasd a
szarmata héaramoknal, illetve X/11. dabra), a HU-006038-as (X/12. dabra) és a HU-007850-es
(X/13. dbra) furasok esetében 50 mW/m*nek, a HU-006782-es firasnal 75 mW/m?-nek
bizonyult (X/5. d@bra, valamint lasd a 10.2.5. fejezetet). A HU-001627-es furas hoaramatol
FODOR et al. (2003) eredményeinek okan sziikséges volt eltekinteni, igy HU-006424-es, HU-
06532-es és a HU-007007-es furasok pannon adataibol szamitott hdaramok bizonyultak
elfogadhatonak, melyet a HU-006782-es furas modellezése is megerdsitett. Ennek alapjan a
Zalai-medence atlagos pannon hdarama 75 mW/m?-re tehetd (X/14. dbra); ez az érték jo
Osszhangban van a DOVENYI et al. (1983) altal a teriiletre bemutatott nagyjabol 80 mW/m?’-es
recens héaram értékével, és kisebb, mint a HORVATH et al. (2005) altal bemutatott recens 80-
90 mW/m*-es érték.

A Gyoéri-medence teriiletérél mar kevesebb furasbol alltak rendelkezésre adatok; a
pannon héaram modellezésére a HU-002066-0s, a HU-002195-6s, a HU-003410-es, a HU-
005013-as és a HU-007472-es flrasokbdl leirt vitrinitreflexio-értékeket lehetett alapul venni;
ez farasonként rendre 19, 5, 22, 11 és 12 mért adatot jelent. Az 6t furdsra modellezett héaram

értéke — foleg a Zalai-medence szamitasi adatainak tiikrében — igen kis tartomanyban szor; a
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legnagyobb, 85 mW/m’-es héaramot a HU-002195-6s firasban talaljuk (X/9. dbra). A HU-
002066-0s (X/6. dbra) és a HU-007472-es furasok (X/10. dbra) esetén 80 mW/m’-es, mig a
HU-003410-es (X/7. dabra) és a HU-005013-as (X/8. dbra) furdsok modellezése soran 70
mW/m’-es héaramot lehetett a pannonra becsiilni. Osszhangban DOVENYI et al. (1983) és
HORVATH et al. (2005) eredményeivel, a Gydri-medencére vonatkozd atlagos pannon

hé4aramot szintén 75 mW/m*-nek lehetett venni (X/14. dbra).
10.2.2 Szarmata héaram

A Zalai-medence szarmata hédraménak kozvetlen modellezésére a HU-006424-es és
HU-007007-es furdsok rendre 5 és 2 mintabol szdrmazd vitrinitreflexiés mérési adatai
nyujtottak kozvetlen lehetdséget. Indirekt modon a HU-001628-as furas 10 darab mintdja,
tovabba a HU-006038-as, a HU-006782-es és a HU-007850-es furasok iddsebb
képzdédményeinek reflexids adatai adhattak alapot a szarmata hdaram becsléséhez.

A pannon hdéaramok esetében észlelt szélesebb savban torténd szords a szarmata
héaramok esetében is visszakdszon; a megbizhatobb kozvetlen adatokon alapuld szdmitasok
(HU-006424-es és HU-007007-es furasok) rendre 70 és 75 mW/m’-es eredményt adtak (X/2.
és X/4. dbra); az indirekt adatokon alapuld becslések a HU-006782-es furasbol 75 mW/m>-t
(X/5. abra), a HU-001628-as furasbol (X/11. dabra), a HU-006038-as (X/12. dbra) és a HU-
007850-es farasokbol (X/13. dbra) 50 mW/m>-t eredményeztek. A fentebbiek mérlegelésével
a Zalai-medence teriiletére atlagosan 70 mW/m’-es szarmata haram tarthat6 elfogadhaténak
(X/14. dabra).

A Gyéri-medence szarmata paleo-héaramanak modellezésére a HU-002066-0s, a HU-
002195-6s, a HU-005013-as és a HU-007472-es furdsok rendre 7, 11, 4 és 4 vitrinit-reflexios
adata nyujtott lehetdséget; indirekt informéciot a HU-003410-es furds hotorténeti modellje
adhat. Az eredményiil kapott héaram a HU-002195-6s (X/9. dbra) firasra 85 mW/m?-nek, a
HU-002066-0s (X/6. dbra) és a HU-007472-es (X/10. dbra) furdsokra 80 mW/m*-nek, addig
a HU-003410-es furasra (X/7. dbra) 70 mW/m>-nek, a HU-005013-as furasra pedig 60
mW/m?-nek adédott. Ennek értelmében a Gy6ri-medence atlagos szarmata héarama — a Zalai-

medence hasonlé értékével j6 dsszhangban — mintegy 75 mW/m*-ra tehetd (X/14. dbra).
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X/M1. abra: A HU-001628 firas mintainak hétorténeti modellezése. Evi kdzéphomérseklet: 12°C, vizszir;t 0 méter, karpati-
pannon héaram: 50 m\W/m2
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X/2. abra: A HU-006038 furas mintainak hétérténeti modellezése. Evi kdzéphdmeérséklet: 12°C, vizszint 0 méter, badeni-
pannon hoaram: 50 mW/m2,
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X/13. abra: A HU-007850 furas mintainak hotorténeti modellezése. Evi kozéphomeérséklet: 12°C, vizszint 0 méter, karpati-
pannon héaram: 50 mW/m?
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10.2.3 Baddeni hoaram

A Zalai-medence badeni héaraméanak kozvetlen tanulményozasa a HU-001628-as, a
HU-006038-as ¢s a HU-007007-es furasok rendre 22, 53 ¢és 9 darab badeni korii mintain
elvégzett vitrinitreflexidos vizsgalatok adatainak segitségével bizonyult megoldhatonak.
Indirekt — azaz az id6sebb képzédmények reflexios adatainak értelmezésén alapuld —
modellezésre a HU-006782-es ¢és a HU-007850-es furdasok 1ddsebb mintdinak
reflektanciaadatai nyUjtottak lehetdséget. A badenire szamitott paleo-héaramok értéke a HU-
001628-as (X/11. dbra) és a HU-006038-as (X/12. dbra) firdsokban 50 mW/m’-nek
bizonyult; etté] eltérének, 75 mW/m*-nek adodott a HU-007007-es furasban (X/4. dbra). A
HU-006782-es (X/5. dabra) ¢és a HU-007850-es (X/13. dbra) furasok idésebb
képz6dményeinek hétorténeti modellezéséhez szintagy 50 mW/m’-es héaramot kellett
feltételezni, igy a fentiek értelmében a Zalai-medence 4tlagos badeni héarama 50 mW/m*-re
tehetd (X/14. dbra).

A Gydri-medence badeni hdaramanak modellezésére a HU-003410-es (X/7. dbra) és a
HU-007472-es furas (X/10. abra) rendre 8 ¢s 12 badeni korti mintdja szolgaltatott kozvetlen
informaciét. Ennek értelmében a badenire rendre egységesen 60 mW/m’-es hdaramot
eredményezett a két furas hétorténeti modellezése; a Gydri-medence badeni hédramara igy a

60 mW/m*-es atlag vehet6 legvalosziniibbnek (X/14. dbra).
10.2.4 Karpati héaram

A Zalai-medence karpati paleo-héaramanak modellezése esetén csak a HU-007850-es
furds 21 karpati mintdjara lehetett tdmaszkodni; egyéb esetekben vagy csekély mennyiségii
adat allt rendelkezésre, vagy pedig a feltételezett athalmozottsag okan jelentds hiba terhelte az
adatsort. Indirekt moédon a HU-006782-es furds eocén adatainak segitségével lehetett durva
becslést tenni a karpati hdaramra. A HU-007850-es furas (X/13. dbra) esetén a héaram értéke
— bsszhangban a HU-006782-es firas (X/5. dbra) modellezett értékével — 50 mW/m>-nek
adodott, igy a Zalai-medence karpati hdaramara igy ezt lehetett figyelembe venni (X/14.

dbra).
10.2.5 Oligocén — kora-miocén hodram

Az egyre idésebb mintdk hotorténetének modellezése még jelentds mennyiségl

,kalibracidés adat”, azaz vitrinitreflexiés érték esetén is egyre nagyobb hibaval terhelt.
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Réaadasul amennyiben a rétegsor nem folyamatos, gy a lepusztulasok kora és a lepusztult
rétegsor vastagsaga ujabb jelentds bizonytalansagi tényezot hordoz magéaban.

A HU-006782-es furas altal feltart eocén képzddmények lehetdvé tették az oligocén —
korai miocén hdaramok hozzavetdleges megbecslését. Mivel a furds rétegsora nem
folyamatos (a szarmata, a karpati, a kora-miocén ¢€s a teljes oligocén kimarad a rétegsorbol),
igy egyrészt becslést kellett tenni a hianyzo képzoddmények vastagsdgara, masrészt pontosan
ez jelentdsen le is csokkenti a modellezés megbizhatdsagat.

A  modellezés sordn a leggyorsabb siillyedést — ¢és egyben maximalis
képzdédményvastagsagot — mutatdé HU-001627-es furas rétegtani adatait lehetett alapul venni:
ennek értelmében 200 méternyi szarmata, a rétegsorban megdrzddotton feliil tovabbi 350
méternyi badeni és 850 méternyi karpati képz6dmény leiilepedését majd lepusztuldsat lehetett
indokoltan feltételezni. Az oligocén és kora-miocén képzédmények vastagsdga 0 méternek
volt vehetd; a Zalai-medence furdsaiban nem ismeriink kora-miocén és oligocén
képzddményeket. A modellezés eredményeként (X/5. dbra) az oligocén — kora-miocén
héaram mintegy 50 mW/m*-nek adodott (X/I4. dbra), j61 egybecsengve példaul ROYDEN et
al. (1983) és HORVATH (1993) eredményeivel.

10.2.6 Osszegzés

A Zalai- ¢és GyOri-medence szénhidrogén-kutatd furdsainak vitrinitreflexios értékeit
felhasznalva modellezni lehetett mindkét medence paleo-hdaramait. Ennek eredményeként a
Zalai-medence pannon, szarmata, badeni, karpati és oligocén — kora-miocén hédraméat rendre
75, 70, 50, 50 és 50 mW/m*-nek taldltam (X/14. dbra). A Gyéri-medence atlagos, pannon,
szarmata, badeni és karpati paleo-héaramait rendre 75, 75 és 60 mW/m?-nek adodott (X/14.
abra). A HU-001627-es szénhidrogén-kutatd furas hotorténeti modellezése soran meg lehetett

allapitani, hogy az anomadlisan megemelkedett karpati vitrinitreflexios értékek minden
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Karpati - - - - - 50 - 50 | 50 - - - -
Kora-miocén - oligocén - 50 - 50

X/14. dbra: A Zalai- és Gydri medence flrasainak modellezett h6arama és a medencékre szdmolt atlagos héaramok.
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bizonnyal a Dunantuli-k6zéphegységi Egységnek mint extenzids allochtonnak a szlovéniai
teriileten talalhatd Fels6-Ausztroalpi eredetii Magdalensbergi sorozatrdl torténd lecstiszasaval

hozhat6 kapcsolatba (FODOR et al. 2003).

10.3 A FEDOKEPZODMENYEK

A Gerecse apti €s albai korszakokban elfoglalt nagyszerkezeti helyzete és a lejatsz6do
szerkezetalakulasi folyamatok (a teljesség igénye nélkiil: CSASZAR & HAAS 1979, 1984, TARI
1994, 1995, CSONTOS & VOROS 2004) a bemutatott észlelések tiikrében az liledékes helyett a
szerkezeti betemetettség lehetOségét vetették fel. Mivel a Dunantili-Kozéphegység kréta
iiledékes képzdédményeinek rétegtana FULOP Jozsef, majd CSASZAR Géza ¢s HAAS Janos
hosszu évtizedekig tart6 munkdjanak koszonhetden kivaléan dokumentélt és tobbszordsen
ellenérzott, igy célszeri volt elsdként az iiledékes betemetettség lehetd legalaposabb
tanulméanyozasaval magyardzni a kapott reflektanciaértékeket kialakitd hatasokat.

Az iiledékes betemetettség modellezéséhez azonban semmilyen rétegtani adat nem allt
rendelkezésre, igy egy nem létezd, ismeretlen vastagsagu, am helyenként tiledékhézagokkal és
esetlegesen lepusztulassal is tarkitott rétegsor hatdsat kellett vizsgalni. A Gerecsébdl a korai
albaindl fiatalabb képzddményt elvétve ismeriink csak, és ezek Osszvastagsaga ma a par tiz
méteres nagysagrendbe sorolhat6. Az esetleges analdgiaként szolgalé Rossfeld-tipusu
rétegsornak az iiledékes feddje ismeretlen (FAUPL & TOLLMANN 1979, MANDL 1999, 2000,
BRAUNSTINGL 2005). Ennek okan — jobb hijan — hipotetikus alapokon nyugvdé modell-
rétegsorok segitségével lehetett kisérletet tenni a betemetettséget okoz6 hatas megismerésére;
a feladat megoldasat tovabb nehezitette a Bakony kréta képzédményeibdl megismert turon —
coniaci iiledékhézag megléte.

fgy a bemené rétegsorok modellezése soran ameddig csak lehetett, a Gerecse sziikebb
kornyezetébdl megismert rétegtani informaciok keriiltek felhasznaldsra. Az &sfoldrajzi
kapcsolatokbol (Osszefoglaloan CSASZAR 1996, 1998) kiindulva a Tési Agyagmargat
kovetden egy bakonyi tipust kréta rétegsort lehetett feltételezni a Gerecse teriiletére is, jol
tudva, hogy a bakonyi késo-kréta legkozelebbi feltardsa is tobb, mint 100 kilométerre van a
munkateriilett6l. A tercier képzédmények modellezéséhez alapul vett képzddményvastagsag-
adatok dontéen a Gerecse kornyékérdl szarmaznak, és gyakorlatilag a teriilet medencéiben ¢€s
a hegységi teriileteken mélyiilt szamos mélyfuras rétegsorainak (GYALOG et al. 2007)

feldolgozasaval alltak eld.
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Negyedidszak 24237 Pusztavam Pv-11 529 GybrB-3 384 6 2 0
Pannon 5387  Gyér B-81 1406 Acs Acs-1 755 45 | 12 2
Miocén 3481  Szentendre Sze-ll 447  Szentendre Sze-ll 447 40 24 12
Oligocén 13062 Csatka Ck-1 754  Csatka Ck-1 754 74 37 24
Eocén 28602 Nagyséap N-71 444 Nagysap N-71 444 22 57 37
lepusztulas 65 57
Polanyi Marga 326  Devecser Dv-3 595  Devecser Dv-3 595 131 76 65
Jakoi Marga 330  Nemeshany Nh-1 204  Halimba H-491 147 37 80 76
Ugodi Mészké 1628  Csabrendek Ck-485 735  Gyepilkajan Gyk-45 375 37 81 80
Csehbanyai 232 Bakonyjaké Bj-150 257  Bakonyjaké Bj-150 257 65 83 81
Ajkai K6szén 74 Ajka Ak-7 163  Ajka Ak-7 163 47 84 83
Halimbai Bauxit 36 Aka Ak-33 40  Ajka Ak-33 40 10 85 84
lepusztulas 92 85
Pénzeskuti Marga 701 Jasd J-42 470  Jéasd J-36 280 31 | 102 92
Zirci Mészkd 115 Urkat U-421 201  Urkat U-236 160 16 105 102
Alsoperei Bauxit 74 Csetény Cst-25 13 Csetény Cst-25 13 3 106 105
Tési Agyagmarga 533  SOrSr-1 223 S0rSr-1 223 33 109 106
Kérnyei Mészkd 66  Oroszlany 0-2547 142 Oroszlany 0-2547 142 20 | 112 106
Vértessomloi
Aleurolit 196  Agostyan Agt-2 366 Tata Ta-172 164 26 112 109
Tatai Mészkd 145  Pénzesgydr Pgy-3 208 Tatabanya Ta-1329 159 23 117 112

X/15. dbra: A hétorténeti modellezés soran alapul vett képzédményvastagsagok GYALOG et al. 2007 nyoman, valamint a
rétegsorhoz rendelhetd képzddési és lepusztulasi korok.

10.3.1 A képzodményvastagsagok statisztikai adatai

A legnagyobb bizonytalansagot a képzédmények vastagsaganak megbecslése okozta;
ebben az esetben csak a rendelkezésre all6 mélyfurasi adatok feldolgozasa segithetett.

Figyelembe kellett venni a mélyfurasokban talalhato képzédmény-vastagsagok

* maximumat (mely egyben egy felsd becslést is ad a betemetettség mértékére),

valamint a képzéddmény-vastagsdgok
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» varhat6 értékét, melyet legegyszeriibben a kilogd adatokra érzéketlen median

(kozépérték) fejezhet ki (X/15. dbra).

A maximalis képzédményvastagsadgokat tartalmazo rétegsoroknal szdmos esetben —
ilyen példaul a Vértessomloi Aleurolit — a legnagyobb vastagsdgot mutaté adatot figyelmen
kiviil kellett hagyni. Ennek egy része konkrét ismereten alapul: példaul az Agostyan Agt-2-es
faras meredek, ferde helyzetli Vértessomloi Aleurolitot furt, igy a megadott érték nem a
valoédi vastagsdgot mutatta. Szamos egyéb esetben (melyek az adott rétegtani egység
ismertetésénél targyalasra is kerlilnek) egyes adatok kiilonalléan, minden bizonnyal helyi
hatdssal magyarazhaté modon logtak ki az adatsorbdl; ezekben az esetekben a masodik

legnagyobb adatot lehetett alapul venni.
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X/16. &bra: A poszt-triasz képzédmények simitott vastagsagterképe a Dunantuli-Kdzéphegység terliletén és kérnyezetében
(GYALOG et al. 2007) alapjan. A hatteret a 90 méteres felbontdsi SRTM-domborzatmodell adja; a keret szdmai EOV-
koordinaték.

A kozEépso- késo-kréta — tercier rétegsorok vastagsagara hozzavetdleges becslése mas
modon is megtehetd: ennek egyik lehetséges tja egy domborzattal korrigalt fekiimélység-
térkép, mely a felszini faraspont ¢és az elért képzédmény kozotti topografiai
vastagsagkiilonbség simitott térképi nézete. Jelen esetre ez egy albai fekiitérképet jelentene,

"o

azonban sokkal informativabb — és sokkal tobb adatbol, gyorsabban eldallithato — egy
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domborzattal korrigalt poszt-tridsz vastagsagtérkép. Ebben az esetben a jura és kora-kréta
képzédmények elhagyasa valoban okoz parszdz méternyi hibat a vastagsag becslésében,
elénye viszont, hogy sokkal nagyobb teriiletre teszi lehetdvé a poszt-tridsz
képzédményvastagsag becslését. Ennek alapjan megéllapithatod, hogy az atfurt poszt-tridsz
rétegsorok vastagsdga a Dunantuli-Kozéphegység hegységi teriiletén gyakorlatilag nem
haladja meg az 1000 métert (X/16. dbra) — a teljes adatsor kozépértéke 488 méternek

bizonyult — és ez a felismerés sok esetben fog fogddzoként szolgalni.

10.4 TERCIER RETEGSOROK

Folyamatosan szem eldtt tartandd, hogy valaszt kell talalni a kérdésre: a
vitrinitreflexiokat eredményezd betemetettséget egyaltalan melyik idérendszertani egységre
lehet valosziniisiteni, azaz kréta, kainozoikumi, avagy egyiittes betemetettséggel
magyarazandoak-e a mérési eredmények? Hogy a kainozoikum hatdsat egyértelmiien el
lehessen valasztani a krétaétol, sziikséges volt az egész kainozoikum egyiittes hotorténeti
hatdsat vizsgalni. Szem el6tt tartva a vitrinitreflektanica 1d6tél és betemetettségtdl vald
fliggését, lathatd, hogy pont a legproblémdsabb kréta betemetettséget kell a legrészletesebben
goresd ala venni; igy a modellezés a kréta képzddményekre formacionkénti felbontasban, mig
a kainozoikum képzdédményeire csak kevéssé részletesen, egy-egy korszak képzédményeinek

O0sszevonasaval késziilt el.

10.5 ARETEGSOR ALAPADATAI

A Gerecse  kornyéki  pannon-negyedidészaki  képzOddmények  Osszesitett
vastagsagviszonyait figyelembe véve (6sszefoglaldan JAMBOR 1980) a vastagsagmaximumot
Pusztavam kornyékén kornyékén latjuk — ez 529 méter a Pusztavdm Pv-11-es furdsban
(GYALOG et al. 2007). Megfigyelhetd azonban, hogy ez a vastagsadgadat sz¢élsOségesen kilogod
érték; az ezutan kovetkezdé 384 méternyi negyediddszak a GyOr B-3-es furdsban talalhato, igy
ez az értek lett a modellbe beépitve (X/15. dbra).

A Gyodri-medence teriiletén taldlhatunk jelentésebb vastagsagti pannon 0Osszeletet;
példaul 1406 méternyi ilyen képzédményt harantolt a Gydr B-81-es furas. Ennél életszeriibb
volt az Acs melletti Acs-1-es furas altal feltart 755 méternyi pannon vastagsag — ez keriilt be

végiil a hotorténeti modellbe (X/15. abra). Kozelebbre tekintve a pannon képzédmények helyi
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vastagsagmaximumat a Csakvar-Ta-394-as vagy a Bicske-B-2-es furasban talaljuk: ez rendre
273 és 245 méternyit (GYALOG et al. 2007).

A miocén képzddmények vastagsdga a Gerecse kornyékén nagyjabol néhany tiz méter
(KORPAS 1981); ehhez képest kiugrd értéket képvisel a Szentendre Sze-2-es fUrdsanak 447
méternyi miocén rétegsora — mely egyben a hotorténeti modellbe is bekeriilt (X/15. dbra) —,
tovabba a Szentendre K-35-0s furdsanak 432 méternyi Budafoki Formacidja (GYALOG et al.
2007).

Az Eszaki-Gerecse teriiletérél nem ismeriink bizonyitottan oligocén képzédményt; az
ilyen koru formaciok atlagos vastagsaga 600-700 méter az Oroszlanyi-, a Tatabanyai- és a
Dorogi-medencében (KORPAS 1981). A Csatka Ck-l-es furds 754 méternyi oligocén
képzédményt harantolt, a Gerecséhez kozelebbi Kesztolc—27-es szamu furds 660 méternyi, a
Pilismarot-6-os furds pedig 557 méternyi oligocén képzédményt tart fel, mig a
munkateriilethez igen kozeli Vértestolna Vt-9-es furds azonban mindossze 110 méternyit
haladt oligocénben. A hétorténeti modellbe (X/15. dbra) a Csatka Ck-1-es furasbol szarmazo
maximalis, 754 méteres adat (GYALOG et al. 2007) kertilt beépitésre.

Bar az Eszaki-Gerecse teriiletén csak foltokban ismeriink kisebb eocén eléfordulasokat
(példaként LIFFA 1907, ViGH 1925, illetve SzOTs 1956), a kozelben talalhato
medenceteriiletek vastag eocén rétegsorai indokoljak a mélyfurasokbdl szarmazoé adatok
hasznalatat. Ezzel abbol a — példaként SzOTS (1956), KOPEK et al. (1966), GIDAI (1966, 1972)
¢s KOPEK (1980) felismeréseinek ellentmondd — gondolatbol indulunk ki, hogy Gerecse
teriilete az eocén soran nem kiemelt, hanem kornyezetéhez hasonléan medence-helyzetii volt.
Ehhez a hipotetikus medencehelyzetii rétegsorhoz vegyiik alapul a Gerecse-kornyéki
medenceteriiletek (SzOTS 1956) koziil a legvastagabb eocén rétegdsszletet tartalmazo Dorogi-
medencét (GIDAI 1966). A medencében mélyiilt Tokod T-154-es furdsban taldlhaté a
legvastagabb eocén rétegdsszlet: ez 303 méter. A medence Gsszes eocén képzoddményének
maximalis  vastagsagat egyszerien Osszeadva, ¢és barmilyen Osszefogazodastol,
kivékonyodastol eltekintve maximalisan 441 méternyi eocént kapunk. Tavolabbra tekintve, a
Nagysap N-71-es furds 444 méternyi (GYALOG et al. 2007) eocén képzddménye ad
vastagsagmaximumot — a modellezésben (X/15. dbra) ez keriilt felhasznalasra.

A modellezésben soran a 10.2-es fejezetben megismert ¢s a Gyoéri-medencébol
szarmazo paleo-héaramok keriiltek felhasznalasra (X/14 dbra); a pre-karpatira 50 mW/m?-es

allando hdéaramot lehetett alapul venni.
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10.6 A TERCIER RETEGSOR BETEMETO HATASANAK ERTEKELESE

A modellezés sordn a maximalis vastagsagli, mintegy 2785 méternyi tercier rétegsor
hatdsdra — barmilyen lepusztulastdl avagy kiemelkedéstdl eltekintve — 0,68%-o0s reflexios
értéket lehetett bemutatni (X/17. dbra); ezt az értéket az eltemetett mintdknak gyakorlatilag a
mai napon kell(ene) elérniiik. Hangstlyozandd, hogy ilyen képzédményvastagsagokat a
Gerecse kozelébdl nemhogy egyiitt, de még kiilon-kiilon sem nagyon ismeriink. Maga a
rétegsor teljesen irredlis vastagsdgviszonyokat mutat, és jocskdn meghaladja a Dunantili-
Kozéphegység poszt-tridsz képzodményeinek atlagos vastagsagait is (lasd a 10.3.1. fejezetet,
illetve X/16. dabra). Szem el6tt tartandd tény, hogy az igy kapott kainozoikumi rétegsor

vastagsaga megkozelitleg a tizszerese a teriiletre mérvadonak vehetd Vértestolna Vt-9-es
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furds 266 méteres kainozoikumi rétegsoranak. Amennyiben ez utdbbi rétegsoranak betemetd
hatasat vizsgaljuk, gy a 0,30%-os vitrinitreflexids értéket érhetiink csak el (X/18. dbra).

Tovabbi fontos aspektus, hogy a modellezéshez a Gydri-medence héaramai lettek
felhasznalva, azonban tudjuk, hogy a Gerecse teriiletére vonatkoz6 héaram napjainkban ennél
alacsonyabb (vo. DOVENYI et al. 1983 és HORVATH et al. 2005 Gerecsére vonatkozo
eredményeit a 10.2. fejezetben bemutatott értékekkel), és vélhetden ez a helyzet a miocén és
pannon soran is fennallt.

A fentebbiek egybevetésével megallapithatd, hogy tercier betemetddéssel nem
magyarazhatd a mért vitrinitreflexios értékek (9.4. fejezet) kialakuldsa. Természetesen
feltételezhetiink egy, a teriilet atlagat tobbszordsen meghaladd vastagsaggal rendelkezd
medence belsejei rétegsort, ezt azonban semmi nem indokolja és semmilyen jelenlegi
ismeretiink nem is igazolja. gy a figyelmiinket egyre inkabb a kréta betemetédés iranyaba
kell forditsuk.

10.7 KRETA MODELL-RETEGSOROK

Hogy a hétorténeti modellezés elvégezhetd legyen, jobb hijan egy hipotetikus bakonyi
rétegsort kellett alapul venni. Elvileg — az dsfoldrajzi és nagyszerkezeti rokonsdg okan — a
Rossfeld Formacio esetleges fed6képzddményeibdl is ki lehetett volna indulni, azonban a
képzédmény a tipusteriiletén jelenleg szerkezetileg fedett (FAUPL & TOLLMANN 1979, MANDL
1999, 2000, BRAUNSTINGL 2005), lenyirva az esetleges késobbi kréta képzédményeket.

A modellezésnél alapul vett rétegsor felallitdsdhoz feltételezziink egy, a Gerecsét fedo, a
bakonyi poszt-apti képzoddményekkel azonos kifejlddésii teljesen hipotetikus rétegsort, és
vizsgaljuk a vastagsadgviszonyokat. Vegyiik figyelembe tovabba a Dunantali-Kézéphegység

tertiletén mélytilt furdsok rétegsorait, tovabba

= valasszuk a képzédményvastagsagok maximumat (10.3. fejezet, illetve X/15. dbra), és

= tekintsiink el a képzddmények esetleges 6sszefogazodasatol.

Az iiledékhézagok modellezése esetén a Bakony rétegsoran kiviil semmi kapaszkodd nem
volt; igy mind a turon-cogniaci, mind a paleocén—kora-eocén iiledékképzOdési sziinetet be
kellett épiteni a hétorténeti modellbe. Hogy semmilyen redlis magyarazat ne veszhessen el,

elkésziilt egy, a turon-cogniaci liledékhézagot és lepusztulast figyelmen kiviil hagyd modell
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is. Mivel sziikséges volt tanulmanyozni a betemetettség elvi maximumat is, igy egy
lepusztulasi események nélkiili modell is felépitésre keriilt. Ennek értelmében tehat a Gerecse

tertiletén mért vitrinitreflexios adatok értelmezéséhez sziikséges hétorténeti modell

= a maximalis kréta és tercier képzodményvastagsagokat (X/15. dbra) és teljes turon —
cogniaci valamint paleocén — korai-eocén lepusztulast figyelembe vevo,

= a maximalis kréta és tercier képzddményvastagsagokat (X/15. dbra) és csak paleocén
— korai-eocén lepusztulast figyelembe vevo, tovabba

= a maximalis kréta és tercier képzédményvastagsagokat (X/15. dbra) barmilyen

lepusztulas nélkiil alapul vevo rétegsorokra késziilt el.

10.8 A KRETA RETEGSOR ALAPADATAI

Az apti Tatai Mészkdvet harantolo 145 furds koziil a legvastagabb képzddményt a
Pénzesgyor Pgy-3-as furas tarta fel, ez 208 méternek adodott. Mivel ez az érték szélsGségesen
kiugrott a tobbi koziil, s6t az adatpont tavolsaga is 140 kilométerre van a Gerecsétdl, igy nem
vehetd mérvadonak; helyette a masodik legnagyobb képzddményvastagsag volt elfogadhatod
maximalisnaknak, ez 159 méternyi volt a Tatabanya Ta-1329-es furasban (GYALOG et al.
2007). A képzédmény kdzépvastagsaga 23 méternyi.

A kora-albai Vértessomloi Aleurolitot dsszesen 196 furas harantolta, a maximalis 366
méteres vastagsagot az Agostyan Agt-2-es flrasban taldljuk. Ez az érték is szélsOségesen
kiugrott az adatsorbol; ennek oka pedig az, hogy a furds igen meredek helyzetben 1évo
képzédményt furt, igy ez a vastagsdgérték nem tiikkrozi a valosagot. Ennek a furasnak a
kivételével a legnagyobb — €és a modellezésben fel is hasznalt — vastagsagot a Tatabanya Ta-
172-es furasban taldljuk; ez 164 méter (GYALOG et al. 2007). A Vértessomldi Aleurolit
kozépvastagsaga 26 méternyi.

Az albai Kornyei Mészké mind a Tatai Mészkdnek, mind pedig a Vértessomloi
Aleurolitnak helyettesitd képzddménye lehet (CSASZAR 1996, 1998), igy a modellezés soran a
képzddménytdl el lehetett tekinteni és csak az elébbi képzdédmények Osszvastagsaganak
betemetd hatasat volt célszerli vizsgalni.

Az albai koru Tési Agyagmarga elterjedési teriilete nagysagrendileg nagyobb, mint az
el6zo kréta képzoddményeké; ez a formacio fog ,,atvezetést” képezni a gerecsei €s a bakonyi

rétegsorok kozott. Osszesen 533 furasbol allnak rendelkezésiinkre vastagsagi adatok; és béar a
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Sar Sr-1-es furasban a vastagsaga tobb, mint 223 méter (GYALOG et al. 2007), vastagsaganak
kozépértéke mindossze 33 méternek adodott.

Mint sejthetd, az albai koru Alsoperei Bauxit hotorténeti modellben kifejtett hatdsa nem
lesz szamottevd, am ezzel egyiitt sem maradhatott ki a rétegsorbol. Osszesen 74 flrasban
talalhaté6 meg a képzdédmény; legnagyobb vastagsagat a Csetény Cst-27-es furdsban talaljuk,
ez 13 méter (GYALOG et al. 2007). Kozépvastagsaga 3 méternek adodott.

Az albai Zirci Mészkovet Osszesen 115 flirds hardntolta; ezek alapjan maximalis
vastagsagat az Urkat U-421-es firasban talalhatjuk. Ez az érték azonban igen latvanyosan
kiugrik a tobbi koziil; a méasodik legnagyobb, 160 méteres vastagsagat (GYALOG et al. 2007)
az Urkat U-236-es furas harantolta; ez a vastagsagi adat keriilt be a hétorténeti modellbe is.
Vastagsaganak kozépértéke ennél joval kisebb: 16 méternyi.

Az albai-cenoman kort Pénzeskuti Marga Formdaci6 a Jasd J-42-es furasban érte el
maximalis vastagsagat; ez 470 méter. Amennyiben ezt a szélsdségesen kilogd értéket
figyelmen kiviil hagyjuk, ugy a legnagyobb vastagsdga 280 méternyi lesz a Jasd J-36-0s
furasban (GYALOG et al. 2007).

A turon — cogniaci liledékképzddési sziinet €s lepusztulasi eseményt kovetd elsd
képzédmény a santoni Halimbai Bauxit Formacid. A képzddményt 36 furas tarta fel; innen
allnak rendelkezésre vastagsagi adatok. Ennek értelmében a legnagyobb vastagsagat az Ajka
Ak-33-es furasban talaljuk; ez 40 méter (GYALOG et al. 2007). Kozépvastagsaga 10 méternek
adodott.

A santoni-campani Ajkai Kdszén vastagsdgaval kapcsolatban 74 flarasbol all
rendelkezésiinkre adat; ezek értelmében legnagyobb vastagsagat az Ajka Ak-7-es furasban
talaljuk; ez 163 méternyi (GYALOG et al. 2007). Kozépvastagsaga 47 méternek bizonyult.

A szintén santoni-campani korti Csehbanyai Forméciot 232 flards tarta fel,
vastagsaganak kozépértéke ezekben 65 méternyi. Legnagyobb, 257 méteres vastagsagat a
Bakonyjako Bj-150-es furasban talaljuk (GYALOG et al. 2007).

A campani koru Jakéi Margat 330 furds hardntolta; ezek koziil a legnagyobb
vastagsagot a Nemeshany Nh-1-es furasban talaljuk: ez 204 méter. Mivel az utana kovetkezd
adat 147 méter a Halimba H-491-es furasbol (GYALOG et al. 2007), igy az eldbbi érték
anomalisnak tlint, ezért a modell-rétegsorba az utobbi keriilt bele. Vastagsaganak kdzépértéke
37 méter.

A campani-maastrichti Ugodi Mészkovet jelentds szamu, 1628 darab furas harantolta.
Legnagyobb vastagsagat a Csabrendek Ck-485-06s furasban éri el; ez 753 méter (GYALOG et

al. 2007). Mivel ez az érték szélsOségesen kiugrik az adatok koziil; igy maximalis
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képzddményvastagsagnak a masodik legnagyobb értéket, a Gyepiikajan Gyk-45-6s faras 375
méternyi képzédményvastagsagat lehetett elfogadni; kozépvastagsaga 37 méter. Mivel az
Ugodi Mészkd részint Osszefogazodik a Polanyi Margéaval és Jakoi Margaval, részint pedig
egymasra teleplilnek, igy célszerii volt egy 0sszefogazodasoktdl mentes, ,,folyamatos” Jakoi
Marga — Ugodi Mészkd — Polanyi Marga rétegsort alapul venni.

A maastrichti kora Poldnyi Marga legnagyobb vastagsagat — 326 flrés
figyelembevételével — a Devecser Dv-3-as furasban talaljuk; ez 595 méter (GYALOG et al.

2007). Vastagsaganak kozépértéke 131 méternyinek bizonyult.

10.9 A KRETA BETEMETETTSEG HOTORTENETI MODELLEZESE

Az elsO esetben, maximalis kréta és tercier képzédményvastagsagok felhasznélasaval,
tovabba a Bakony teriiletér6l megismert turon — cogniaci €s paleocén — korai-eocén
tiledékhézag feltételezésével a maximalis reflexioértéket a vizsgalt mintdk a legfiatalabb
negyedidészakban érték el, ennek értéke 0,67%. A kozépso-kréta soran 0,32%, mig a késoi
kréta soran maximum 0,46%-os reflektanciérték volt feltételezhetd (X/19. dbra).

A masodik modellben esetében a maximadlis kréta és tercier képzOddményvastagsagok
felhasznaldsaval, a Bakony teriiletér6l megismert turon — cogniaci iiledékhézag elhagyasaval
¢s csak a paleocén — korai-eocén iiledékhézag feltételezésével tortént a modellezés. Ennek
eredményeként a késO-krétara €s a legfiatalabb negyediddszakra hasonlé legnagyobb, 0,70%-
os vitrinitreflexiot eredményezd betemetettséggel allunk szemben (X/20. dbra).

A legutolso, barminemi lepusztuldst figyelmen kiviil hagyé modell esetében annyi
informaciot kaphattunk, hogy mennyi a maximalisan elérhetd elvi tliledékes betemetettség
mértéke a Gerecse teriiletére (X/21. dbra). A modellezés soran a legnagyobb, 3,00%-o0s

reflexidértékben megmutatkozd betemetettséget a Gerecse a pannon legvégén érhette volna el.
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XM9. abra: A maximalis vastagsagu
kréta és tercier modell-rétegsorok
betemetd hatasa a turon - cogniaci es

paleocen - kora-eocen lepusztulas
figyelembevételével. Az évi
kozéphomérseklet: folyamatosan

valtozik 20 °C-rol 12°C-ra; vizszint 0
méter, hoaramok a X/14, abra alapjan,
képzédményvastagsagok a X/15. abra
alapjan.

XI20. abra: A maximalis vastagsagu
kreta és tercier modell-rétegsorok
betemet6é hatéasa csak a paleocén —

kora-eocén lepusztulas
figyelembevételével, Az evi
kozéphomérseklet: folyamatosan

valtozik 20 °C-rol 12°C-ra; vizszint 0
méter, hoaramok a X/14. abra alapjan,
kepzddmenyvastagsagok a X/15. abra
alapjan,

Xi21. abra: A maximalis vastagsagu
kréta és tercier modell-rétegsorok
betemetd hatasa a lepusztulasi
esemenyek elhagyasaval. Az evi
kézephomerseklet: folyamatosan
valtozik 20 °C-rol 12°C-ra; vizszint 0
meter, hoaramok a X/14. abra alapjan,
kepzodményvastagsagok a X/15. abra
alapjan.

10.10 OSSZEGZES

A vitrinitreflexiok értékének szimulalasara osszeallitott — a mélyfurasokbol megismert

maximalis képzédményvastagsagokkal, tovabba a Gydri-medence héaram-értékeivel dolgozo

— modellrél a kovetkezoket mondhatjuk el:
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= a betemetettség nem magyarazhat6 az elvileg felépithetd legvastagabb tercier rétegsor
egyedi betemetd hatasaval;

= a mért értékek nem magyardzhatd az ismert legvastagabb kozépsd-és késd kréta —
tercier rétegsor egyedi betemetd hatasaval;

= a betemetettség magyarazhatonak bizonyult a legnagyobb vastagsagi kréta-tercier
rétegsor hatasaval abban az esetben, ha a megismert és kivaléan dokumentalt turon-
cogniaci iiledékhézagtol eltekintiink. Ennek a rétegsornak az Osszvastagsiaga a
tobbszordse a Dunantili-Kozéphegység teriiletérdl megismerteknek, a képzédmények
egyedi vastagsdga is sz€lsOséges, ¢és az lledékképzddési sziinet elhagyasa is
ellentmond a K6zéphegység megismert fejlodéstorténetének;

= az esetleges betemetettség kora, szem el6tt tartva a 7.1, 7.2, 7.3 és 8.2 fejezeteket,
valamint a hotorténeti modellezés eredményeit, minden bizonnyal az apti — kora-

albaira tehetd.

Természetesen feltételezhetiink barmilyen, akar a bakonyival rokonithatd, akar mas
faciesli ¢s iilepedési sebességgel bird rétegsorokat is, azonban ez a hipotetikus dsszlet ugy
kellett, hogy képzddjon és eltiinjon, hogy jelenleg semmilyen bizonyitékunk nincs ra, sot
lepusztulasi termékeit sem talaljuk sehol. Rdéadasul az igy eléalldé rétegsor
vastagsagviszonyainak magyardzata — pusztan elvi szinten is — ellentmondana a Dunantuli-
Kozéphegységrol eleve meglévd ismereteinknek. Mivel a Dbetemetettséget azonban
magyarazni kell — és ugy tlinik, hogy ez iiledékesen nem értelmezheté —, a figyelem egyre

inkabb a szerkezeti betemetettség iranyaba fordult.

10.11 A FELTETELEZETT TAKAROS BETEMETETTSEG MODELLEZESE

Az iiledékes betemetettség modellezésénél sokkal tobb bizonytalansag terheli a szerkezeti
eltemetettség szimulaldsat; az ismeretlen modellparaméterek szamtalan, elméletileg
lehetséges modell 1étezését engedik meg. A mddszer azonban mégsem hanyagolhato el, sot
alkalmazando: vélaszt kaphatunk arra, hogy egyaltalan lehetséges-e, érdemes-e szerkezeti

eltemetettséggel szamolni. Mivel csak becsiilni tudjuk az esetleges
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= feltételezett takardésodas korat, tovabba a feltételezett takard lepusztuldsanak pontos
koran és modjat;
= a feltételezett takard vastagsagat €s anyagi mindségét,
= a feltételezett takar6 jelenlegi helyzetét, amely a
= takardsodas utan vagy lepusztult, vagy
= a feltolodas sikjan mint laposszogli normalvetdn visszacsuszott, €s

= amozgas palyajan okozott hohatast,

igy a modellezés sordn bizonyos peremfeltételeket kellett felallitani. Magat a
modellalkotast nemhogy harom-, de még kétdimenzios modon sem lehet végrehajtani a
kozépso-kréta adatok térbeli eloszlasa, valamint a Bakonybol szdrmazo mérési eredmények
hianya okan, igy a takaros betemetettséget is csupan egydimenzidsan lehetett modellezni. A
fentebb emlitett hidnyossdgok okan a szerkezeti betemetettség modellezése esetén
analdgiakhoz volt sziikséges folyamodni: az Osfoldrajzi kép és altalanos tektonikai-
nagyszerkezeti megfontolasok okan az Alpok takards szerkezetalakuldsat volt célszerti alapul
venni. A feltételezett takards eltemetés tanulméanyozasidra két modellt volt célszerii
tanulmanyozni: az egyik esetben a Gerecsére tolt takards egység kiemelkedése és klasszikus
lepusztulasa kovetkezett be, a masik esetben pedig annak laposszogii normalveté mentén,
extenzios allochtonként torténd visszacsuszdsa. A modellezést az alabbiak szem el6tt

tartdsaval volt érdemes elvégezni:

= a takardsodas koranak — a 7. fejezet értelmében — az apti-albai hatarat volt célszerti
valasztani;

= az Eszaki-MészkOalpok hasonlo szerkezeti helyzetii és kifejlédésti takardinak
(Bajuvarikum ¢és Tirolikum) az atlagos vastagsadga 3-4 kilométer (v. BRAUNSTINGL
2005), az 5 kilométert nem igazan haladja meg; igy célszerli volt egy 4 kilométeres
takaro betemeto hatasat modellezni;

= a takards mozgas esetén tapasztalhato hdaramhoz a HU-001627-es firasban talalt,
laposszogli normalvetd mentén torténd lecsuszashoz kothetd megemelt, mintegy 300
mW/m®-es értéket lehetett alapul venni;

= amennyiben a takaro lepusztuldsaval szamolunk, ugy annak sebességére két modon is
becslést lehet tenni; az egyik peremfeltétel értelmében annak a késé-kréta bauxitok

képzddéséig — azaz a késd-santoniig —volt sziikséges lepusztulnia;
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= atakaro lepusztuldsanak sebességére vonatkozd masik peremfeltétel lehet, hogy az ezt
okozo kiemelkedés legalabb nagyséagrendileg Osszhangban kell legyen példaul az
Eszaki-Mészkéalpok vagy a Dunantali-Kozéphegység kiemelkedésének sebességével.
Az Eszaki-Mészkéalpokbél BERNET et al. (2001) 0,4-0,7 mm/éves ratat mutat be,
FRrIiScH et al. (2001) — KUHLEMANN et al. (1997) adataival dsszhangban — 0,1-0,2
mm/éves lepusztulast feltételez. RUSZKICZAY-RUDIGER et al. (2005) mutat be a teriilet
— hangsulyozottan fiatal, igy csak Okolszabalyként alkalmazhaté — kiemelkedésérdl
mérési adatokkal alatamasztott 0,14-0,23 mm/éves kiemelkedési sebességet; ezekkel
szamolva a fentebb alapul vett 4 kilométeres takard 17-28 millié év alatt képes
lepusztulni, és ez Osszhangban is van az el6z0 pont megallapitdsaval. Ennek
értelmében a feltolodott egység teljes élettartamat a maximalis 28 millié évnek lehetett
venni.

= atakar¢ feltolodasanak sebessége — barmilyen kiindulopont hidnyaban — 6nkényes, ezt
6 milli6 évnek valasztottam, és folyamatos feltolodast feltételeztem;

= a takard normalvetd mentén torténd lecsiszdsanak modellezése ugyanezekkel a
paraméterekkel tortént annyi kiilonbséggel, hogy itt a betemetett és ,,lenyomva” tartott
takar6 a coniaci végén — santoni elején csuszik le a Gerecsérdl, igy az a FRISCH et al.
(2001) altal a Tauern-ablak teriiletére vonatkozé 5 mm/éves rataval emelkedik ki;

= a tercier képzddmények vastagsaganak vegyiik alapul a teriiletre mérvadonak

tekinthetd a Vértestolna-9-es furas rétegsorat.

Az elkésziilt betemetettségi modellek lefuttatasat koveton nyilt lehetdség azok
értelmezésére. A ,klasszikus” takards betemetettséget szimulaldo modell esetén (X/22. dbra)
lathat6, hogy a Labatlani Homokkdé modellezett érettsége ebben az esetben éppen hogy csak
eléri a Gerecse legkevésbé eltemetett kzépsd-kréta mintdinak 0,68% koriili vitrinitreflexios
értekét. A laposszogli normalvetd mentén torténd extenzids allochton-mozgéssal operald
modell (X/23. dbra) nagyobb, 0,80%-os vitrinitreflexids értéket adott eredményiil a Labatlani
Homokkd betemetettségére.

Lathatjuk, hogy mindkét esetben — redlis, nyomtatdsban megjelent peremfeltételek
felhasznalasaval — egy, a mérési eredményekkel Gsszeegyeztethetd modell allt eld. Egyes
onkényesen vett vagy nagyobb bizonytalansaggal terhelt paraméterek értékében tett
valtoztatasok természetesen moddosithatjdk a végeredményt, azonban jelentds eltérést nem

okozhatnak. A takards betemetettség modellezése — mint mar tobbszor emlitésre keriilt —
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bizonytalansaggal terhelt, am ezzel a modszerrel, elfogadhaté modellparaméterek segitségével
magyarazhato a Gerecse eltemetettsége.

A modellezés altal nyujtott elvi megoldas azonban egy égetd kérdésre még nem ad
valaszt: merre keresendd az esetleges szerkezeti elfedettséget okozo takard, hiszen a kozépsoé-
és késo-kréta képzodmények térfogata — eltekintve még akar a faciesiktdl is — csupan par

szazalékat teszi ki a Gerecse szerkezeti eltemetéséhez szikséges kézettomegnek?

X/22. abra: A Vertestolna VT-9-es flras
retegsoranak, valamint egy feltételezett
4000 méteres takar6  betemetd
hatasanak modellje a turon-cogniaci és
paleocén - kora-eocén lepusztulas
figyelembevételével. A takaro feltolodasa
112-104 millio év, lepusztulasa 103-86
millio év kozotti; a feltolodas esetén a
maximalis héaram 300 mW/m?2 112 millio
évneél, mely folyamatosan csokken a 86
millio évnél modellezett 50 mW/m2re. Az
evi  koézéphdmérséklet: folyamatosan
valtozik 20 °C-rol 12°C-ra, vizszint 0
méter, héaramok a X/14. abra alapjan.

X/23. abra: A Vertestolna VT-9-es flras

. i . ) rétegsoranak, valamint egy feltételezett
4000 méteres takar6  betemet6

— | hatasanak modellie a turon-cogniaci és

paleocén - kora-eocén lepusziulas
figyelembevételével. A takaro
o Jpillanatszertien”, extenzios allochtonként
csuszik le 89 és 87 millio évek kozott. A
takaro feltolodasa 112-104 millié ev
kézott; a feltolodas esetén a maximalis
hoaram 300 mW/m2 112 millio évnél,
mely folyamatosan csékken a 98 millio
évnél modellezett 50 mW/m2-re; 89 millio
évnél a lecslszas hatasara 300 mW/m?
lesz, mely 2 millio év alatt csokken vissza
50 mW/m2re. Az évi kdzéphémérséklet:
folyamatosan valtozik 20 °C-rél 12°C-ra,,
- = vizszint 0 méter, héaramok a X/14. abra

alapjan.

e et
§
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11 TRIASZ ES KESO-KRETA KEPZODMENYEK BETEMETETTSEGENEK
VIZSGALATA KORRIGALT VITRINITREFLEXIOS ERTEKEK
SEGITSEGEVEL

A dolgozat 9. fejezetében bemutatasra keriiltek a Gerecse tormelékes képzédményeibdl
szarmazo6 vitrinitreflexios adatok; a 10. fejezetben pedig ezek értelmezésére is kisérlet tortént
— az eredmények értelmében az iiledékes eredet értékelése utan a figyelem egyre inkabb a
szerkezeti betemetettség lehetdségének iranyaba fordult. Ahhoz, hogy a mérési adatok egy
egységes képbe illeszkedjenek, célszerii volt kitekintést végezni; nem csak térben volt
szlikséges a nagyobb tavolsag, de idében is messzebbre kellett visszapillantani. A Dunantuli-
Kozéphegység egyéb teriileteirdl — javarészt a Zalai- és Gyodri-medencébdl — szarmazd
vitrinitreflexidos adatok feldolgozasaval remélhetdleg képet lehet alkotni a betemetettség
iranyardl és mértékérdl is, és ez segitséget nyujthat a Gerecse helyi eseményeinek
értelmezésében.

Sajnalatos modon Dunantili-Kozéphegység teriiletérdl rendelkezésre allo vitrinitreflexios
adatok nem tették lehetévé a legidedlisabb eszkdz, a kozépsd-kréta eltemetettségi térkép
létrehozasat; a Gerecsén kiviil csupan a Stimeg St-17-es €és a Zirc melletti Zt-61-es furasbol
allt rendelkezésre hasonld kort vizsgalati adat (IHAROSNE LACzO 1982, illetve 9.4 fejezet és
IX72. abra), mely a képzOddmények paleofaciese okan fenntartassal kezelendd.. A kézépso-
kréta betemetettség tanulmanyozdsa viszont egyéb modon, tdbb 1épés elvégzése utan
megoldhatonak tiint. A gondolatmenet alapja kovetkezd volt: a rendelkezésre allo
vitrinitreflexidos adatok hotorténeti jarulékanak dontd részét a medenceteriileteken a fiatal
(badeni-pannon, de leginkabb pannon) eltemetettség adja (v6. a 9.2. fejezet hdaram-
modellezésének eredményeivel). Amennyiben ezt a fiatal hatast valamilyen mddon ki tudjuk
,vonni” a minta vitrinitreflexiéjanak értékébdl, ugy a minta pre-badeni betemetettségérdl
tudnank képet alkotni. Amennyiben a tridsz mintdkra végeznénk el ezt a miveletet, ugy —
bizonyos megszoritasokkal — a jura-oligocén kozotti betemetettségre tudunk kovetkeztetni. A
késo-kréta mintdkon elvégzett hasonld eljaras a paleocén — oligocén betemetettségrol adhat
informdciot, és a két kép dsszevetésével pedig a jura — kdzépsd-kréta eltemetettségre tehetiink
megfigyelést.

Hogy ezt a egyaltalan meg lehessen tenni, a kovetkezo feltételekkel kell €lni:
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= a Gydri-¢és Zalai-medence mintdinak hotorténetében a legjelentésebb hatast — példaul
ROYDEN et al. (1983), POSGAY et al. (1991), TARI et al. (1992) és HORVATH (1993)
eredményeivel Osszhangban — a megemelkedett hédrammal biré badeni — pannon
mélybetemetddés okozta; ezzel egyiitt elhanyagolhatonak tekintjiikk az ismert eocén —
oligocén, illetve jura és kréta fedoképzddmények hotorténeti hozzajarulasat;

= feltételezziik, hogy a miocén legelejéig a késd-kréta és triasz képzédmények — az esetek

dont6 tobbségében furasi rétegsorukkal tokéletes 6sszhangban — a felszinen voltak.

Hogy a badeni-pannon hdtorténeti jarulék eltdvolitasat meg lehessen tenni, a kovetkezd

1épések elvégzése volt sziikséges:

= a vitrinitreflexiés adatok és a TTI-index kozotti fiiggvénykapcsolat megallapitasa és a
vitrinitreflexios adatok TTI-indexszé torténd atalakitasa;

= a mélyfurasok esetén a modellezett paleo-hdaramok segitségével a fiatal hotorténeti
jarulék meghatarozasa, felszini mintdk esetén ezen érték elhanyagolasa;

= azon mérési adatok elvetése, melyek alacsonyabbak, mint a ,,felszini” betemetettségi
érték;

= a fiatal hotorténeti jarulék kivondsa a minta TTI-indexébdl és a TTI-index

visszaalakitdsa immar korrigalt vitrinitreflexiova.

11.1 KIINDULASI ADATOK

A rendelkezésre allo 0sszesen 927 vitrinitreflexios adatbol (3.4.1. fejezet) 160 mérés
esetén talalunk tridszbol szarmaz6 értékeket az Alcsitdoboz-2, Bakonysziics-3, Budakeszi-2,
Budadrs-1, Csesztreg-1, Didskal-7, Dobronte-1, Gardony-1, Gonyl-1, Gydrszemere-2,
Nagylengyel-83, -108, -190, -280, -383, -386, -413, -500, (3riszentpéter-4, Rezi-1, S6jtor-Ny-
1, Siimeg-17, Szilvagy-27, -32, -33, -35, Szomor-6, Vérhalom-1, Zalaszentmihaly-1 ¢s
Zalaudvarnok-2 fardsokbol. Tovabba felszini mintakbdl is rendelkezésre allnak mérési adatok
a Gellért-hegy teriiletérdl, a Matyas-hegyrdl, a Csévari kofejtobol és Balatoncsicsorol.

A vitrinitreflexios adatbazis 927 tételébol 96 adat tartozott késé-kréta képzédményhez;
ilyen koru vitrinitreflexiés adatokat ismeriink mind felszini, mind pedig mélyfarasi

mintdkbol; utdbbiak az Ajka-180, Celldomolk-1, Csabrendek-2, Dabrony-1, Gyepiikajan-7,
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Magyarpolany-38, -40, -41, -42, Nagylengyel-45, Nagylengyel-90, -96, -236, -291, -358, -
383, -386, -392, -395, -404, -407, -408, -414, -415, -439, Németfalu-2, Porszombat-1,
Pusztaapati-2, -7, Szentgyorgyvolgy-1, Szilvagy-12, -15, -26, -27, -33, Vinar-1, Zalabaksa-1
¢s Zebecke-2 furdsokbol, tovabbd az Ajka kornyéki szénbanyak mintaibol 4llnak

rendelkezésre.

11.2 A VITRINITREFLEXIOS ADATOK TTI-INDEXSZE TORTENO
ATALAKITASA

Ahhoz, hogy a badeni — recens hdjarulékot le lehessen valasztani a mért vitrinitreflexios
értékrol, sziikséges volt azokat TTI-indexsz¢ alakitani. Ennek a konverzidonak az az oka, hogy
a kiilonbozo korok vitrinitreflexiot eredményezd hotorténeti jarulékai innentdl gyakorlatilag
Osszegezhetdvé valnak — ez esetiinkben azt jelenti, hogy a konkrét korok hétorténeti jaruléka
mas korok hétorténeti jarulékanak ismeretében a minta TTI-indexébdl egyszerli kivonassal
megkaphat6. Magara az atalakitasra mérvado volt a WAPLES (1980) altal bemutatott adatsor.
A numerikus atalakitas elvégzéséhez azonban sziikséges volt a vitrinit-reflexiok és a TTI-
indexek kozotti — pontosabban a 1gR, és 1gTTI kozotti — fiiggvénykapcesolat megtalalasa.

Ennek az altalanosan

IgRy =p (IgTTI) - q

alaku Osszefliggésnek a két paraméterét példaul WAPLES (1980), ISSLER (1984),
HORVATH et al. (1988) és kritikai jelleggel példaul MORROW & ISSLER (1993) targyalja.
WAPLES (1980) kiindulasi adatai nyomén kisérletet Iehetett tenni a pontosabb
fliggvénykapcsolat feltarasara.

Els6ként az egész adatsor (XI/1. dbra) fiiggvénykapcsolata keriilt vizsgalatra; ennek
soran a linearis (XI/2. dbra), és magasabb fokszami polinom fiiggvényekkel torténd
kozelitését volt célszerli megkisérelni (XI/3., XI/4. ¢és XI/5. abra). A legjobb illeszkedést a
legnagyobb fokszamu — példdul 6tdédfoka — polinomokkal torténd illesztés esetén lehetett
¢észlelni (XI/5. dabra), am ebben az esetben a fliggvény gyakorlati alkalmazashatosaga (azaz a
TTI- és Ry-értékek egymasba torténd atalakitdsa) szinte megoldhatatlan. Még masodfoku
esetben 1s minden egyes atalakitashoz egy-egy masodfoku, logaritmikus tagokat is tartalmazo

egyenlet megoldasa lenne sziikséges, a harmadfoku vagy nagyobb fokszamu fiiggvényekkel
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torténd megkozelités esetén a megoldas csupan iteracios eljarasokkal vagy Newton-
modszerrel teheté meg. Minden hibéja ellenére a linearis egyenlettel torténdé megkozelitésre
volt sziikséges torekedni, ellenkezd esetben mar a TTI- és Ro-értékek egymasba alakitasa is

szinte megoldhatatlanna teszi a feladatot.

log (TTI)
log (TT1)
8

.
-
200 R 200

-0,40 -0,20 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 0,40 0,20 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 -0,40 0,20 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80
log RO) Iog (RO) log (RO)

X1, &bra: A vitrinitreflexio  XI/2. bra: A lgRo - IgTTI 6sszefiiggés ~ XI/3. &bra: A IgRo — IgTTI 6sszefiiggés
logaritmusénak (IgRo) és a TTl-index kozelitése elsérend( fiiggvénnyel; log kozelitése mésodrendii fiiggvénnyel;
logaritmusénak  (IgTTI) kapcsolata Ro = 1,81745 + 4,05105 IgTTl; R2 log Ro = 1,79143 + 1,79143 IgTTI +
Waples (1980) adatai szerint. 0,99372. 0,7308 (IgTTl)?; R% 0,99623.

600 600

500 500

log (TT1)

0,40 0,20 0,00 020 040 060 080 0,40 0,20 0,00 020 040 060 080
log (RO) log (R0)

XI/4. abra: A IgRo — IgTTI dsszefliggés kozelitése XI/5. abra: A IgRo - IgTTI Osszefiiggés kozelitése o6tddrend(
harmadrendd fliggvénnyel; log Ro = 1,83412 + fiiggvénnyel; log Ro = 1,84041 + 3,11238 IgTTI + 0,53964 (IgTTI)2 +
3,65481 (IgTTl) -0,49644 (IgTTI)2 + 244305 9,84073 (IgTTI)3-19,55571 (IgTTI)* + 11,16767 (IgTTI)5; R 0,99965.

(IgTTI)%; R2 0,99779.
Ezjm Eaim /

040 020 000 020 040 050 080 040 020 00 020 040 0g0 080
log (R0) log (R0)

Xli/6. dabra: A IgRo - IgTTI XI/7. &bra: A IgRo - IgTTI
Osszefiiggés kozelitése elsérendi Osszefiiggés kozelitése elsérendd
fiiggvénnyel az Ro =0,00 - 2,00 flggvénnyel az Ro > 2,00 szakaszon;
szakaszon; log Ro = 1,81196 + log Ro=1,49793 +4,82108 IgTTl; RZ
3,71833 IgTTl; R2; 0,99552. 0,99882

A legoptimalisabb, és mind koziil a legkevesebb hibaval bir6 megoldasnak az
mutatkozott, amelyben a WAPLES (1980) altal bemutatott adatsor kiilon-kiilon linearis
fiiggvényekkel lett kozelitve a 2,00 vitrinitreflexiondl kisebb és nagyobb intervallumokra
(XV/6. ¢s XI/7. abra). Lathatd, hogy a linearis kozelités hibdja mindkét tartomanyra nagyobb,
mint példaul az egész adatsor 6tddfoku fliggvénnyel torténd kozelitése esetén; minden hibéja

ellenére azonban ezt a megkozelitést fogadtam el és alkalmaztam a tovabbiakban.
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A fentebbiek értelmében a reflexioértékek TTI-indexszé torténd atalakitdsdhoz
= 0,00 és 2,00 kozotti vitrinitreflexiok esetén a TTI = 10 181196 +3.718331g (R0)

= 2,00-nal nagyobb értékekre pedig a TTI = 10 #7793 748210812 (R0)

Osszefiiggés keriilt alkalmazasra.

11.3 A BADENI — RECENS IDOSZAK HOJARULEKANAK
MEGHATAROZASA

A fiatal hdjarulék meghatarozasahoz sziikséges volt ismerni

= avizsgalt képzédmények pannon, szarmata ¢s badeni feddinek vastagsagat, valamint

= a fentebbi korszakokhoz rendelt héaramok értékét (10.2. fejezet).

A Dunantuli-Kozéphegység feltarasaibol ¢és furdsaibol szarmazo mintdkat — a
vitrinitreflexids értékiikkel jo 6sszhangban, vo. Rezi-1-es €és Vérhalom-1-es furas értékei — a
badenitdl fogva felszini mintanak lehetett tekinteni és igy a badeni-recens hotorténeti jarulékat
elhanyagolhatonak venni.

A badeni-recens hojarulékok meghatarozasa a LOPATIN (1971) és WAPLES (1980) szerint,
TTI-indexként torténd szamitassal furasonként tortént. A modellezés eredményeként kapott
TTI-értéket lehet majd az eredeti mintak TTI-értékébdl levonni. A TTI-indexek modellezése a
PetroMod 9.0 szoftver 1D-s modellez6 moduljaval tortént. Az eredményként kapott, azaz a
mintan eredetileg mért vitrinitreflexiobol a 10.2 fejezet szerinti atszamitassal kapott TTI-

indexekbdl kivonando fiatal (badeni - recens) TTI-indexeket a dolgozat Filiggeléke ismerteti.

11.4 A KORRIGALT KESO-KRETA VITRINITREFLEXIOS ADATOK

A fiatal hotorténeti jarulék a 96 késé-kréta mintabol 21 esetben meghaladta az
eredetileg, a vitrinitreflexiobdl szamitott értéket, azaz ezek a mintdk még a fiatal
betemetettséget sem tiikrozik helyesen. Ennek értelmében a HU-006424-es, a HU-006511-es,
a HU-006516-0s, HU-007024-es, a HU-HU-007047-es és a HU-008072-¢s furasbol szarmazo
adatokat figyelmen kiviil kellett hagyni.
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Megemlitenddé, hogy a modszer

minden hibaja, valamint a megtett
feltételezések ¢és elhanyagolasok ellenére

is tobbé-kevésbé redlis végeredményt

b I

nyujt. A kréta reflexios adatok esetén az 2 ]

Ajkai Koészénben mért értékek azok ad

jelentds szdma ¢és az 4athalmozottsag 5

klzarhatosaga mellett mlntegy uﬂ_ﬂ gr or oE OB 10 12 14 1F 18 28 22 XL 2XE 28
mérfoldkének  tekinthetdk; ez a Vit e

vitrinitreflexids érték megkdzelitdleg 0,42  XI/8. abra: A krétara szamitott korrigalt vitrinitreflexios értékek
eloszlasa.

— 0,44% (v6. THAROSNE LACzO 1982).
Szemiigyre véve a korrigdlt vitrinitreflexios adatok eloszlasfiiggvényét (XI/8. dbra), 1athato,
hogy az adatok legnagyobb hanyada ezen érték koriil szor, azaz a badeni-recens hdjarulék
eltavolitasaval sikertiilt elfogadhaté eredménnyel visszakapni a badenit kdzvetleniil megel6zo
értékeket.

Szemiigyre véve a krétabol szadrmatd korrigalt vitrinitreflexios értékeket bemutatod
térképeket (XI/9. és XI/10. abra), egy délkelet feldl északnyugat felé nyomozhatd, valamint
kelet fel6l nyugat felé tetten érhetd novekvd betemetettségi trend lathatd; ez a trend hihetd,
mivel a leginkdbb megbizhatd, azaz a szorassal és elemszammal rendelkezé mintdk is
mutatjak (XI/10. dbra). Ezt a hatast a fiatal medencék kialakuldasa nem okozhatta, hiszen
pontosan ennek az iddszaknak a hétorténeti jaruléka lett eltdvolitva a korrigélt vitrinitreflexios
értékek eloallitasa soran; a betemetettség valtozasat okozd hatds a paleocén — eocén —
oligocén sordn kellett jelentkezzen. A kialakult kép részletes értelmezésétél — a korrigalt
vitrinitreflexiok elééllitasanak bizonytalansdga okéan, valamint a tag idébeli keretek miatt —

jelenleg sziikséges eltekinteniink.
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XI/9. abra: A krétara szamitott korrigalt vitrinitreflexios értékek térképi megjelenitése; a keret szamai EOV-koordinatak, a
hatteret a 90 méteres felbontasi SRTM-radarkép adja.
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XI/10. &bra: A krétara szamitott korrigalt, szdrassal illetve 20-nél nagyobb elemszammal bir6 vitrinitreflexios értékek térképi
megjelenitése; a keret szdmai EOV-koordinatak, a hatteret a 90 méteres felbontasi SRTM-radarkép adja.
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11.5 A KORRIGALT TRIASZ VITRINITREFLEXIOS ADATOK

A fiatal hotorténeti jaruléknak a tridszbol szarmazd mintdk TTI-értékébdl torténd

numerikus kivondsa sordn a 160 mintabol dsszesen 9 olyan akadt, ahol a badeni — recens

hétorténeti jarulék értéke nagyobbnak bizonyult az eredeti tridsz mintdn mértnél; ennek

megfelelden a HU-002203-as ¢és a HU-006038-as furasbol szarmazé kilenc mintat a

tovabbiakban nem lehetett figyelembe venni.

A korrigélt tridsz vitrinitreflexiok altal mutatott kép gyokeresen eltér a késd-kréta

mintdk hasonlé megjelenitésétdl, rdadasul a megbizhatd, szdérassal és elemszdmmal is

rendelkezé mérési értékek ugyanazt a trendet mutatjak. Alaposabb tanulmanyozas utan négy

kiilonbozo betemetettség teriiletet ismerhetiink fel (X2/11. és XI/12. dabra):

a Zalai-medence teriiletén talalhatd nagyszamu adat mintegy 0,80%-0s atlagos
korrigalt vitrinitreflexios értéket mutat;

ettdl eltéronek bizonyult a Dunantali-K6zéphegység délnyugati felének — Rezi,
Stimeg ¢és Balatoncsicsd6 kornyékének — betemetettsége: itt a korrigalt
vitrinitreflexiok értéke alig haladja meg a felszini 0,50%-os értéket;

folyamatos valtozas érhetd tetten a Gyori-medence iranyaba: az elébbi 0,50%-o0s
értékek folyamatosan ndvekednek északkelet felé, mignem a HU-003410-es
fardsban mar meg is haladjak a 2,00%-os korrigalt vitrinitreflexios értéket.
Hasonlo, az el6z6ektdl hatdrozottan eltérd magas értékeket talalunk a Szomor-6-
os, a HU-XXX-001128-as, a HU-008184-es, a HU-001629-es és a HU-003416-
os furasokban;

a Budai-hegység, a Pilis és a Csdvari-rog teriiletére esd furasokbol, valamint
felszini mintdkbol szdrmazd korrigalt vitrinitreflexio-értékek  viszont

sz€lsdségesen alacsonyak: értékiik alig haladja meg a 0,30%-os reflektanciat.

Szemiigyre véve a tridszbol szarmazéd mintdk korrigalt vitrinitreflexiok

értékeinek eloszlasat (XI/13. dbra), majd ezt a kréta mintak hasonlo6 eloszlasaval Gsszevetve

(XI/8. abra) egy elsore ellentmondasos kép tarul elénk: a tridsz mintdk esetén leggyakoribb

korrigalt vitrinitreflexids érték joval alacsonyabb, mint a kréta mintaknal.
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XI/11. abra: A tridszra szamitott korrigalt vitrinitreflexios értékek térképi megjelenitése; a keret szamai EOV-koordinatak, a
hatteret a 90 méteres felbontasil SRTM-radarkép adja.
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XI/12. &bra: A tridszra szamitott korrigalt, szérassal illetve 20-nal nagyobb elemszammal bir6 vitrinitreflexios értékek térképi
megjelenitése; a keret szamai EOV-koordinatak, a hatteret a 90 méteres felbontasi SRTM-radarkép adja.
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XI13. abra: A triaszra szamitott korrigalt ~ XI/14. abra: A friaszra szamitott komigalt ~ XIMS5. abra: A triaszra szamitott korrigalt

vitrinitreflexios értékek eloszlasa. vitrinitreflexios ~ értékek edoszlasa a vifrinitreflexios  értékek  eloszlasa
Csovarirdg, a Budai-hegység és a Pilis  Dunantuli-Kézéphegység egyéeb
terliletérdl. részeirdl.

Azonban szem eldtt tartva a korrigalt triasz vitrinitreflexios értékek bimodalis
eloszlasat (XI/13. dabra), valamint HAMORNE VIDO (1998) eredményeit, gy a Budai-hegyég —
Pilis — Csovari-rog tertiletérdl szarmazo adatok kiilon kezelendok (XI/14. dbra). Ezeket az
adatokat kulonvéve és csak a maradék mintak e¢loszlasat tanulmanyozva a korrigalt
vitrinitreflexiok varhatéd értéke mar 0,60% kornyékére fog esni (XI/15. dbra), 5sszhangban a

korrigalt kréta vitrinitreflexios adatokbol szarmazé eredményekkel.

11.6 OSSZEGZES

A késo-kréta &s triasz mintak korrigalt vitrinitreflexios értékeinek térképi nézetében
gydkeresen eltérd kép rajzolodik elénk. Mig a késo-kréta mintak nyvugat, illetve északnyugat
felé novekvd betemetettséget mutatnak, addig a tridsz mintak esetében ezt nem észleljiuk,
ezzel ellentétben egy altalanos, észak-északkelet felé novekvd eltemetettséget talalunk. Ez a
betemetettségi kép — a mintak kora miatt — a jura — kora- és kdzépsd-kréta folyaman kellett
kialakuljon. A korrigalt vitrinitreflexios értékek eloallitasanak egész modszertana barmennyi
bizonytalansagot is hordoz magaban, nem szolgalhat magyarazatul a Zalai-medence tertletére
esé 0,90%-0s, a Dunantuli-Koézéphegység teriiletére esd 0,50%-0s és a Gyoér komyékén
talalhatd 2,00% feletti értékek kozotti jelentds eltérésre és a fentebb bemutatott, nagyobb
szamu mintaval igazolt trendekre.

Tovabbi magyarazatot igényel a Budai-hegység tertiletérdl szarmazo alacsony reflexios
értékek megjelenése 1s. Raadasul ezek esetében igen hirtelen ugrasrol van szo: a HU-XXX-

001128-as és a Szomor-6-0s firasok 1,20-1,40%-o0s korrigalt triasz vitrinitreflexios értékei
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légvonalban még 20 kilométerre sincsenek a Budadrs-1-es farasban talalt 0,25 — 0,40%-0s
vitrinitreflexios értékektol.

Amennyiben elfogadjuk, hogy a korrigélt vitrinitreflexios értékek a jura — kora- és
kozépsd-kréta betemetettséggel allnak ardnyban, 0gy kisérletet tehetink a jelenség
magyarazatara. Az iiledékes eltemetettség — pontosan az 10. fejezetben bemutatott
képzdédményvastagsagok figyelembevételével, valamint a hétorténeti modellezés eredményeit
szem elott tartva — nem fogadhat6 el reédlis magyarazatnak. Nem ismerjiik nyomat egy olyan
poszt-kréta 8sfoldrajzi képnek sem, amelyik magyarazatot adhatna a Budai-hegység teriiletén
talalt tridsz mintdk vitrinitreflexidinak értékeire. A korabbi fejezetek eredményeit szem elott
tartva kézenfekvd a kapott képet szerkezetgeoldgiai hatokkal indokolni: a kora- valamint

kozéps6-kréta sordn csupan szerkezeti esemény okozhatott ilyen 1éptékii betemetettséget.
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12 ERTELMEZES

Jogosan mertil fel a dolgozat olvasasaban idaig eljutott érdeklédoben a kérdés: hol van az
el6zd oly sok oldalon részleteiben bemutatott fejlddési folyamat oka, 1ényege, masképpen
fogalmazva meg a kérdést: hol is sejthetd maga Gerecsét egykor befedd a takard?

A kérdésre nem kdnnyli 6nmagaban valaszt talalni, ezért ismét kitekintéshez sziikséges
folyamodnunk; segitséget jelenthet, ha az Eszaki-Mészk$alpok kés6-jura — kora- és kozépso-
kréta szerkezetfejlddésének tlikrében vizsgaljuk a kérdést. Szdmos arulkodd bélyeg — a
szerkezetalakuldst befolyasold rovidiilés irdnya, a tormelékbeszallitds és a tormelék
Osszetételének valtozasa — segitséget adhat a valasz megtalalasdhoz. Ha mindezeket egy
kvézi-palinspasztikus vézlaton az Eszaki-Mészkdalpokra és a Dunantuli-Kozéphegységre
bemutatott kréta paleomdgneses irdanyokkal visszaforgatva (az FEszaki-Mészkoalpokra
MAURITSCH & FRISCH 1980 ¢és HAUBOLD et al. 1999, a Dunantuli-Ko6zéphegységre példaul
MARTON & MARTON 1983, 1989 és MARTON 1990, 1993, 1998) vizsgaljuk, ugy egy
folyamatos torténet korvonalazodik eldttiink. Ha figyelembe vesszilk az Eszaki-Mészkéalpok
klasszikus tagolasanak alapjat is (tobbek kozott TOLLMANN 1976, tovabba GAWLICK et al.
1999, MANDL 1999, 2000, SCHMID et al. 2008), akkor a klasszikus alpesi egységek rokonai
Magyarorszag teriiletén is azonosithatéak lesznek (v6. CSASZAR 2005). A fejezet foldrajzi

iranyai a kréta 6sfoldrajzi iranyok.

» Vardar-affinitdsu szerkezeti egységként értelmezendé a Szilicikum Bodvai-
takardja (példaul KOvAcs 1992), valamint a Biikk Monosbéli- és Szarvaskdi-
takardja (példaul BALLA 1987, CsoNTOS 1988, 1999, 2000), XII/1. és XII/2.
dbra.

= Juvavikum: az Eszaki-Mészkdalpok teriiletén a legfelsdbb, vitatott eredetii (vo.
SCHWEIGL & NEUBAUER 1997) szerkezeti egység altalanosan meghatarozo
képzédménye (TOLLMANN 1976, tovabba GAWLICK et al. 1999, MANDL 1999,
2000, ScHMID et al. 2008) a Potscheni ¢és Hallstatti Formécio, jellemzo
képzddménye a Zlambachi Madrga: rétegtana alapjan (példdul PIROS 1986,
2002, Hips 2003) ezzel az alpi egységgel az Aggteleki és Bodvai szerkezeti
egység korrelaltathatd (XII/1. és XII/2. abra).
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» Tirolikum: a klasszikus értelmezés szerint a Dachsteini Mészko altal definialt
tektonofacies (v0. TOLLMANN 1976, MANDL 1999, 2000, SCHMID et al. 2008) a
Dunantili-K6zéphegység teriiletén a CsOvari-rogben jelenik meg egyéb
képzédmények mellett; a Bakony és a Gerecse teriiletén domindns késo-triasz
képzédmény (XII/1. és XII/2. dabra);

* Bajuvarikum: a tipusteriiletén a Tirolikum alatti szerkezeti helyzetii egységet a
Fddolomit meghatarozé mennyisége jellemzi (v6. TOLLMANN 1976, MANDL
1999, 2000, SCHMID et al. 2008); ez jelenleg a Budai-hegység, a Pilis, Vértes, a
Bakony, a Keszthelyi-hegység és a Zalai-medence teriiletére mondhato el
(XII/1. ¢és XII2. abra). Kelet-nyugati irdnyban valtozas észlelhetd,azonban

¢les hatar nem vonhaté meg az egységek kozott.

XII/1. dbra: A Fédolomit (s6tétlila), a Dachsteini Mészké (vilagoslila) és a Hallstatti Formacio (kivagatban) egymashoz valo
viszonya GYALOG et al. (2007) nyomdn; a keret szdmai EOV-koordinatak, a hatteret a 90 méteres felbontasi SRTM-radarkép
adja. A Budai-hegység elhagyasaval.
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12.1 A VARDAR-OFIOLIT OBDUKCIOJA

A szerkezetalakulas legelsé 1€épésének nyomai az oxfordi breccsak képében Orzddtek
meg (a Gerecsében CSASZAR et al. 1998, BARANY 2004, az Eszaki-Mészkéalpokban
Rofanbrekzien néven, DIERSCHE 1980, MANDL 2000, FRISCH &GAWLICK 2003, PILLER &
ERHART 2004), melyek kialakuldsa — tobbek kdzott VON EYNATTEN (1996), GAWLICK et al.
(1999), MANDL (1999), FAUPL & WAGREICH (2000), CSONTOS & VOROS (2004) és SCHMID et
al. (2008) szerint — a Vardar zar6dasi eseményét jelz6 obdukcidhoz kothetd. Ezzel a szerkezeti
eseménnyel korrelaltathatd a Vardar-affinitdsu Szarvaskdi-takard Biikkben észlelt feltolddasa
(ARKATI et al. 1995, CSONTOS 1988, 1999), valamint a hasonlo szerkezeti helyzetii Meliaticum
(KozUR & Mock 1973, 1985, KOzZUR & RETI 1986) részét képez6 Bodvai-takardénak a Tornai-

egységre torténd kimmeridgei feltolodasa (ARKATI et al. 1995).

XIl/2. abra: Pre-oxfordi tektonofacies-kép és északnyugat-délkeleti iranyd
keresztszelvény-vazlatok a Dunantuli-Kézéphegység — Aggtelek, valamint az
Eszaki-Mészkalpok ~teriletén keresztiil, a kréta 6sfoldrajzi  iranyokkal
visszaforgatva. Osfoldrajzi iranyok és a rekonstrukcid alapja a szévegben.
P:Penninikum; B: Bajuvarikum; T: Tirolikum, J: Juvavikum, V: Vardar. Eszak felfelé.

XII/3. &bra: Oxfordi tektonofacies-kép és északnyugat-délkeleti iranyd
keresztszelvény-vazlatok a Dunantuli-K6zéphegység - Aggtelek, valamint az
Eszaki-Mészkéalpok teriiletén keresztil, a kréta 6sfoldrajzi  iranyokkal
visszaforgatva. Osfoldrajzi iranyok és a rekonstrukcié alapja a szovegben. Jelek
mint a XII/2. &bran.
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12.2 A JUVAVIKUM RATOLODASA

12.2.1 Valangini

A Gerecse teriiletén megindul a Fels6vadacsi Breccsa képzddése, amelyben CSASZAR et
al. (2008) késo6-jura zatonyelemeket azonositott; ezek a nem tul gyakori zatonytestek tobbek
kozott az Eszaki-Mészkdalpok tobbszor is vitatott szerkezeti helyzetéi Juvavikumaban
jelennek meg (v6. fentebb). A Felsdvadacsi Breccsa ¢és a Berseki Marga nehézasvany-
spektrumaban az ofiolitos komponensek dominalnak (IV/3., IV/4., valamint XII/9. dbra),
informaciét adva a Vardar-eredetii tormelékanyag beszallitasarél (BAGOLYNE ARGYELAN
1993, 1996, CSASZAR & ARGYELAN 1994). A beszallitis BARANY (2004) és PETRIK (2008)
egybehangzo eredményei szerint kelet-délkelet feldl tortént; ez a beszallitdsi irany
gyakorlatilag azonos a teriiletre altalanosan jellemzd Osszenyomads iranyaval (vo. 7. fejezet,
illetve XII/9. dbra). Figyelembe véve a Dunantuli-Kozéphegység — Aggtelek és Bodva
egység paleomagneses iranyaival korrigalt képét (vo. STAMPFLI & BOREL 2002, CSONTOS &
VOROS 2004), ugy lathatjuk, hogy a Juvavikumhoz hasonl6 kifejlédésti Aggtelek-és Bodvai
egységek idealis helyzetben voltak ahhoz, hogy a behordott térmelékanyag forrasteriiletként
szolgaljanak (XII/4. és XII/9. dabra), annak ellenére is, hogy a beszallitas ennél minden
bizonnyal kisebb tavolsagbol torténhetett (FOGARASI 2009 szobeli kozlés). A Felsévadacsi
Breccsa beszallitodasat eredményez6 folyamatot az Eszaki-Mészkéalpok késé-valangini —
hauterivi periddusabdl jol ismerjiik: ez a Juvavikum Tirolikumra torténd ratolodasaval
korrelaltathatd esemény, melynek nyomait példaul a lentebbiekben részletesen ismertetett

Rossfeld Formaci6 tormelékében érhetjiik tetten (vO. FAUPL & TOLLMANN 1979).

‘_‘H

XIl/4. abra: Berridzi-valangini tektonofacies-kép és északnyugat-délkeleti iranyd
keresztszelvény-vazlatok a Dunantuli-K6zéphegység - Aggtelek, valamint az
Eszaki-Mészkéalpok  teriiletén  keresztil, a kréta 6sfoldrajzi  iranyokkal
visszaforgatva. Osfoldrajzi iranyok és a rekonstrukcié alapja a szovegben. Jelek
mint a XII/2. &brén.

Az Eszaki-Mészkbalpok teriiletén, a Tirolikum egységében szintén a szinszediment

iledékképzodés jut novekvd szerephez; ezt mutatja a Schrambach Formacidban az
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extrabazinalis tormelék egyre novekvd mennyisége. A képzodmény nehézasvany-spektruma
(DECKER et al. 1987 alapjan BAGOLYNE ARGYELAN 1993) kisértetiesen hasonlit a
Gerecsééhez; ebben az esetben is a Vardar-ofiolitbol eredeztethetd tormelékekkel allunk
szemben (vO0. XII/9. dbra). A terillet rovidiilésének f6 trendjérdl tobb, egymdsnak
ellentmond6 informacié all rendelkezésiinkre, ezek koziil azonban nagy valdszinliséggel a
délkelet-északnyugati takardos mozgast mutatok adjak a leginkdbb elfogadhatd képet
(RATSCHBACHER 1986, 1987, RATSCHBACHER & NEUBAUER 1989, LINZER et al. 1995, 1997).
A fentebbi megfontoldsokat szem elétt tartva valdsziniisitheté, hogy — mint az Eszaki-
Mészkodalpokban — a Dunantuli-Kozéphegység teriiletén is szamolnunk egy takaros helyzeti,
a jura-kréta hatar kornyékén feltolt, Juvavikummal analég egységgel, mely — figyelembe véve
példaul CSONTOS & VOROS (2004) eredményeit — akéar a Juvavikum-affinitasa Aggteleki- és
Bodvai egység is lehet (XI1/4. és XI1/9. dbra).

12.2.2 Hauterivi

A Gerecse teriiletén az hauterivi soran a tormelékanyag szemcseméretének folyamatos
durvulasa egyre proximalisabb helyzetii beszallitas jeleit mutatja: megkezdddik a tormelékes
rétegsorban a Ldbatlani Homokkd képzddése. A tormelékanyag beszéllitasira FOGARASI
(1995) dolgozataban talalunk utalast: ennek értelmében a csuszamlasok és tormelékfolyasok
mozgasa kelet feldl nyugat felé tortént; a szerkezetalakuldst meghataroz¢d rovidiilés iranya
tovabbra is gyakorlatilag kelet-nyugati (v6. 4. fejezet). A tormelékanyag nehézasvany-
Osszetételében jelentds valtozds nem figyelhetd meg, tovabbra is a Vardar-ofiolit
lepusztulasabdl szarmazo nehézasvanyok jutnak dominans szerephez. Megallapithatjuk tehat,
hogy a Gerecse teriiletén — a tormelékanyag szemcseméretének novekedésén, azaz a lehordasi

tertilet kozeledésén kiviil a barremihez képest érdemi valtozast nem észleliink.

5

XII/5. &bra: Keresztszelvény az Alpokon keresztiil a Bajuvarikum, Tirolikum és Juvavikum egységének feltiintetésével
BRAUNSTINGL (2005) szerint.

Az Eszaki-Mészkdalpokban az hauteriviben megkezdddik a Gerecse alpi rokonénak
tartott, szerkezetileg a Tirolikumhoz (sensu TOLLMANN 1976 ¢és LINZER et al. 1995) tartozo
Rossfeld Formacidé anyagénak leiilepedése. A Rossfeld Formacié Salzburg melletti
tipusfeltarasaiban a képzddmény homokkdves kifejlodési szakaszan FAUPL & TOLLMANN

(1979) Bouma B, C és D tagokat (BOUMA 1962) ismert fel. Ennek értelmében a szerzék a
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tormelékanyag beszallitasat egy északnyugati d6lésii lejton torténd mozgashoz kototték, azaz
délkeletrdl északnyugatra torténd iiledékszallitast azonositottak. A tormelékmozgas alapvetd
okaként a szerzOk egy északnyugati vergenciaju feltolodési rendszer mitkddését nevezték
meg. A feltolodd egység a Juvavikum (sensu MANDL 1999, 2000) takardja, melynek
derivatumait a Rossfeld Formacié anyagaban a szerzok azonositottak is. DECKER et al. (1987)
eredményei arnyaljdk a FAUPL & TOLLMANN (1979) altal ismertetett iiledékképzddési képet.
A képzddmény vastagsagvaltozasanak felismerése és a csatornakitoltések altal adott szallitasi
iranyok segitségével egy olyan, jorészt északnyugati vergencidju feltolodasok altal kontrollalt
tormelékbeszallitast ismertek fel, amely a feltolodasok iranyahoz csak attételesen kapcsolatba
hozhat6 tormelékmozgéssal kombinalodik (v6. XI1/9. dabra).

A képzédmény petrologiai és petrografiai vizsgalatainak eredményeit DECKER et al.
(1987), POBER & FAUPL (1988) és osszefoglaldan BAGOLYNE ARGYELAN (1993) dolgozatai
ismertetik. A fentebbiek értelmében a képzédmény Salzburg melletti tipusteriiletérdl
szarmazo6 mintak esetén két szignifikdnsan elkiiloniild asvanyosszetételt lehetett felismerni. A
mintak egy részében uralkod6 mennyiségben fordult elé az ofiolitos eredetli kromspinell,
melynek megjelenését a szerzOk egybehangzdan a Vardar-obdukcidohoz kapcsoltdk. A mintak
egy részében ezzel ellentétben a metamorf elegyrészek — foképp a granat és staurolit —
mennyisége bizonyult uralkodénak; ezt a jelenséget a szerzOk a Ausztroalpi kristalyos aljzat
kiemelkedésével magyaraztak. Més a helyzet az egyéb feltardsokbdl szarmazé mintakkal. A
Weyerer Bogen teriiletérdl, illetve Losenstein melldl, a Reichramingi Takardbdl szdrmazd
mintdk esetén az ofiolitos eredeti kromspinellek mennyisége uralkodonak mondhato. Az
ofiolitos eredetii kromspinellek eredetét minden szerzé egybehangzoan a Vardar-ofiolitbol
eredezteti. A fentiekkel megegyez6 eredményre jutott WAGREICH et al. (1995). Dolgozataban
a képzddmény kromspinelljeinek és a zatonyeredetli kavicsanyag 0Osszetétele alapjan
markénsan elkiilonitette a Rossfeld Formacio anyaganak lepusztulasi teriiletét a késobbiekben
targyalasra keriil6 Tannheim és Losensteini Formdaciok anyaganak eredetétdl. Ennek
értelmében a szerzOk a Vardar-ofiolit obdukcios szuturajabol szarmaztatjak a képzédmény
alapanyagat. A fentieket egybevetve megallapithatjuk, hogy az Eszaki-Mészkdalpok teriiletén
az lledékképzodési kornyezetben és az ezzel Osszefiiggésben 1évo szerkezetalakuldsban
markans valtozas még nem érhetd tetten; az egyetlen eltérés ez eddigi liledékképzddési
sématol a metamorf eredetli elegyrészek megjelenése. A Gerecse €s Rossfeld a zarddo

Vardar-6cednban azonos oldalon kellett elhelyezkedjen

» az azonos, Tirolikum-jellegli tektonoszediment facies,
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» az azonos beszallitasi iranyok,

= ajelenleg azonos tektonikai helyzet,

* a szintigy mindkettdben megjelend (bar eltérdé korban észlelt) Juvavikum-
affinitasu zatonytormelékek és

* a Vardar-eredetli nehézasvany-spektrum okan.

12.3 ATIROLIKUM RATOLODASA

12.3.1 Barremi

A Gerecse iiledékképzddésében a barremi sordn gyakorlatilag semmi érdemi eltérést
nem talalunk a hauterivihez képest. Ezzel ellentétben az Eszaki-Mészkdalpok
iiledékképzodésében jelentds valtozast érhetiink tetten (XI1/9. dbra). Mig a Gerecsében
folyamatosan zajlik a Labatlani Homokkd anyaganak leiilepedése, addig az alpesi rokon, a
tirolikumi Rossfeld Formdaci6 anyaganak leiilepedését felvaltja a megjelenésében és
iledékképzodési kornyezetében a Koszorikébanyai Konglomeratummal —rokonithatd
Grabenwald Tagozat képzddése. A Grabenwald Tagozat nehézasvany-spektrumara WOLETZ
(1963), DECKER et al. (1987), POBER & FAUPL (1988) és 0Osszefoglalban BAGOLYNE
ARGYELAN (1993) munkéiban talalhatunk adatokat. A szerzék viszonylag egyveretii
asvanyegyiittest talaltak, melyben az ofiolitos eredeti kromspinellek mennyisége
alarendeltnek bizonyult; az asvanyanyag 0sszetételében felerészt a metamorf, felerészt a stabil
komponensek fordultak eld. Ennek értelmében megéllapithatjuk, hogy a barremi sorédn a
Gerecse és az Eszaki-Mészkéalpok szinorogén iiledékeinek Osszetételében véltozas
kovetkezik be; ugy tlinik azonban, hogy ez a behordasi és rovidiilési iranyok megvaltozasaban

nem okoz érdemi valtozast (XI1/9. dbra).
12.3.2 Apti

Az apti sordan a Gerecse lledékbeszallitasanak iranyaiban, a beszallitott anyag
Osszetételében markans eltérést a korabbiakhoz képest nem figyelhetiink meg; mind a
Labatlani Homokkd, mind pedig a sziliciklasztos iiledékes sorozat zardtagjat képezod
Koszoriikdbanyai Konglomeratum anyaganak beszéllitasa nagyjabol keletrél nyugatra
(SzTANO 1990) illetve atlagosan délkeletrdl északnyugatra (KAZMER 1987) tortént; az
Osszenyomas iranya tovabbra is egybevethetd az Alpok hasonl6 koru szerkezetalakulasanak

iranyaval, azaz tovabbra is kelet-délkelet — nyugat-északnyugati (7. fejezet). Hasonlo
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felismerésre jutott a Tatai Mészkd tormelékes beszallitdsanak tanulmanyozasa sordn POCSAI
(2003) és POCSAI & CSONTOS (2006) is. Az Eszaki-Mészk6alpok Bajuvarikuméabol (sensu
TOLLMANN 1976 és LINZER et al. 1995) az aptit atfogd képz6dményt nem ismeriink; a
Grabenwald Tagozat talan belenyulik a legkordbbi aptiba, mig a tovabbiakban bemutatasra
keriild6 Tannheim Formacié csak a legkésébbi aptit képviseli; a hidnyzo tledékképzddési
szakasz minden bizonnyal a Tirolikum feltolodasanak megindulasdval magyarazhatd. A
fentebbiek értelmében megallapithatjuk, hogy az apti soran mar jelentds eltérés figyelhetd
meg a Gerecse és az Eszaki-Mészkéalpok fejlédésében: az eldbbi teriileten folyamatosan
torténik az ofiolitos eredetli nehézasvany-tormelékkel jellemzett liledék beszallitasa, mig az
utobbi teriilet Bajuvarikumaban nem ismerjiik az tledékképzodést (XI1/9. dabra); ez talan a

Tirolikum &ttolodéasaval hozhato kapcsolatba (XI1/6. dbra).

J
J
[ p ] [P ]

XII/6. dbra: Az apti-albai hatar tektonofacies-képe és északnyugat-délkeleti iranyd
keresztszelvény-vazlatok a Dunantuli-K6zéphegység — Aggtelek, valamint az
Eszaki-Mészkéalpok teriiletén keresztil, a kréta Gsfoldrajzi  iranyokkal
visszaforgatva. Osféldrajzi iranyok és a rekonstrukcié alapja a szovegben. Jelek
mint a XIl/2. &brén.

12.3.3 Apti-albai hatdra

A fentebbieken tul egyéb elgondolkodtatd, a szerkezetalakuldst arnyald ismeretek is

rendelkezésiinkre allnak:

= a dolgozat 6. fejezetében bemutatasra keriiltek a Gerecse teriiletén észlelt rideg és
képlékeny rovidiilést mutato bélyegek;

= a teriilet szerkezetfejlodésének ismeretében igazolni lehetett a fazisok sorrendiségét
valamint ezek korat, igy egy apti északkelet-délnyugati, egy kora-albai kelet-nyugati
¢s egy korai kozépso-albai északnyugat-délkeleti 0sszenyomassal bird fesziiltségtér

jelenlétét (7. fejezet);
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= a Gerecse apti — kora-albai képzédményeibol gyiijtott, bizonyosan autigén szenes
novénymaradvanyok vitrinitreflexios vizsgalata jelentds betemetettséget mutatott (9.
fejezet);

= Dbetemetettségi modellezés (10. fejezet) segitségével a jelen ismereteink szerint
rendelkezésre allo rétegsorok és hdaramok segitségével nem lehetett magyarazni a
betemetettséget;

= a szerkezetgeologiai bélyegek, a betemetettség liledékes eredetének kizéarasa és az
altalanos szerkezetfejlodési ismeretek egylittese megerdsitette a szerkezeti
betemetettség lehetdségét, melynek esélyét a hétorténeti modellezés is megerdsitette
(10. fejezet);

= a badeni-recens hotorténeti jarulék eltavolitdsaval kapott korrigalt vitrinitreflexios
értékek térképi nézete a tridsz mintak esetén a Dunantili-Kozéphegység teriiletén egy
nagyjabol észak-északkeleti iranyu, monoton ndvekvd betemetettséget mutat (11.
fejezet);

= ¢z a jelenség a késO-krétabol szarmazod mintak esetében mar nem észlelhetd, igy a
tridsz mintdk betemetettségének képét kialakito hatas jura — kora- vagy kozépsd-kréta
kell legyen (11. fejezet);

= a Budai-hegység, a Pilis és Csovar kornyékének tridsz mintai felszini betemetettségi
értékeket mutatnak; ezek anomalis értékei jorészt kilognak a Dunantuli-K6zéphegység
egyéb részei, a Gydri- és Zalai-medence mintai koziil (11. fejezet);

= jol megfoghatd, hirtelen ugrds érhetd tetten a korrigalt vitrinitreflexiok értékének

valtozasaban a Budai-hegység nyugati pereme kdrnyékén (11 fejezet).

Tovabb boncolgatva a Pilis és a Budai-hegység szélsdségesen alacsony vitrinitreflexiok —

azaz csekély eltemetettségének — okat, szamos elgondolkodtatd eredményt talalhatunk.

=  PAVAI VAINA (1934) a Gellért-hegy ma mar sajnos elfalazott részérdl raibli rétegekben
feltolodast ¢s kaotikusan gyiiredezett mészkdvet emlit; ez a feltolodas jelenleg
alddlésben lenne lathatd, és igy megkdzelitéleg délnyugati vergencidjunak
mutatkozna;

=  SZENTES (1934) munkajaban a Budai-hegységhez tartozd Nagy-Kevély szerkezetének
kialakuléasat a krétara teszi;

= HORUSITZKY (1943) takaros attolodas €s tektonikai ablak nyomat vélte felfedezni a

Budai-hegység foldtani térképezése soran (v6. WEIN 1977);
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= WEIN (1977) munkdjaban a Budai-hegység terliletére négy, északkelet-délnyugati
rovidiilés hatasara kialakult antiklindlis-vonulatot mutat be, melyek kialakuldsanak
korat az eocén eldttire teszi. A szerzd a Nagy-Szénds nyugati oldalan, illetve a Kutya —
hegy teriiletérél, a Telki-hegy — Nagy-Kopasz délnyugati oldalardl, valamint a
Harmashatar-hegy — Kecske-hegy teriiletérdl ismertet jelentdsebb feltolédasokat; ezek
kialakulasa északkelet-déInyugati rovidiiléssel magyarazhato.

= NAGY (1982) munkdjaban a Pilis teriiletérdl parszaz méteres elvetést okozo,
¢szakkelet-délnyugati 6sszenyomashoz kothetd feltolodasrdl tesz emlitést, melyet a
szerz6 krétanak vél;

= HAMORNE VIDO (1988) jelentésében kihangsulyozza a Budai-hegységben
vitrinitreflexids vizsgalatok elvégzésére gylijtott tridsz mintak eltemetetlen mivoltat;

= KOZzUR (1991) conodonta-vizsgélatai alapjan takaros egységek létezését feltételezi a
Budai-hegység teriiletére;

= FODOR et al. (1994) munkajaban megerdsitette a Budai-hegység teriiletére vonatkozo
északkelet-délnyugati iranyu kréta rovidiilés és az ehhez kothetd feltolodasok

jelenlétét.

12.4 A BAJUVARIKUM RATOLODASA — A SZINKLINALIS-SZERKEZET
KIALAKULASA

12.4.1 Albai - cenoman

A Gerecse teriiletér6l albai képzodményt felszini feltdrasbol nem ismeriink; a
Dunantuli-K6zéphegység teriiletérdl a Vértessomloi Aleurolit, a Kornyei Mészkd, a Tatai
Mészkd és a Tési Agyagmarga képviselik ezt a kort. A tormelékanyag beszallitdsanak
iranyar6l nem all informécié rendelkezésiinkre, azonban BAGOLYNE ARGYELAN (1993)
eredményei alapjan a nehézasvany-osszetételrol birunk informacidkkal: az eddig domindns
ofiolitos eredetli derivatumok mellett megjelennek a metamorf eredetet alatamaszto
nehézasvanyok is. A fesziiltségtér valtozasaban jelentds eltérés érhetd tetten: az apti soran
megismert kelet-délkelet — nyugat-északnyugati Osszenyomds egy délkelet-északnyugati
»lépésen” keresztiil dél-délnyugat — észak-északkeletivé fordul (7. fejezet).

A Eszaki-Mészkdalpok teriiletén — immar a Bajuvarikum egységében — folytatodik a

szinszediment  iiledékképzddés. Az  Eszaki-Mészkdalpok apti-cenoman  szinorogén
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képzddmények felosztasdit ZACHER (1966) tette meg; az iiledékszallitas és 6skornyezet
bemutatasara GAUPP (1982) vallalkozott. A Tannheim Formécié anyaga ZACHER (1966)
szerint sziirke, fekete, voroses marga-mészmarga, mely iiledékfolytonosan fejlédik ki a fekii
mélytengeri aptychusos Schrambach Formaciobol, vastagsdga 10-30 méterre tehetd
tipusteriiletén. A Tannheim Formaci6 iiledékes feddjét jorészt a Losenstein Formacid adja;
ettdl eltérd esetben vagy nem ismert, vagy szerkezeti eredetli a fed6je. KOLLMANN (1968) a
Losenstein Formacié alsé hatarat a tormelékes rétegsor els6 homokkd- és
konglomeratumrétegeinek megjelenésénél huzta meg; ennek értelmében ez folyamatosan
fejlédik ki a fekiit alkot6 Tannheim Forméciobol. A képzddmény feddjét csak az Eszaki-
Mészkdalpok nyugati részén ismerjiik; itt a cenoman Branderfleck Formacié breccséja fedi.
Az Eszaki-Mészkdalpok keleti felén iiledékes feddjét nem ismerjiik; a Losenstein Formaciot
mindenhol a magasabb szerkezeti helyzeti Tirolikum (sensu TOLLMANN 1976, LINZER et al.
1995) egységei fedik.

A Losenstein Formacié anyaga jorészt homokkdves Osszlet, melybe helyenként
durvabb szemcseméretli, idonként akéar breccsa- és konglomeratumos padok telepiilnek.
WAGREICH (2001, 2003) dolgozatai a Losenstein-medence tormelékes képzédményeinek, igy
a Losenstein és Tannheim Formaciok komplex tanulmanyozasat és ismertetését tiizte ki célul;
a munkanak részét képezte a tormelék szallitasi iranyainak azonositasa és a tormelékmozgas
kivaltd okanak keresése. A tormelékmozgasok kialakuldsat feltolodasok eldterében, 1. tipusu
hatonhordott (piggyback) medence (ORI & FRIEND 1984) aktiv lejt6jén északnyugatrol
délkeletre iranyulé anyagmozgassal magyarazta.

A Losenstein Formaciobol is rendelkezésiinkre allnak nehézasvany-Osszetételre
vonatkoz6 adatok, melyet POBER & FAUPL (1988) dolgozata mutat be. Ennek értelmében a
minték jelentds részében a stabil dsvanyok jelenléte bizonyult meghatarozonak. Néhany minta
esetén kevert — és az elébbiektdl markansan elkiiloniild — dsvanyos Osszetételt talaltak a
szerzOk: nagyobb mértékben a metamorf asvanyos komponensek jelentek meg, a stabil
asvanyok ¢és az ofiolitos kromspinell mennyisége alarendeltnek bizonyult. WAGREICH et al.
(1995) a kréta tormelékes kozetekben — tobbek kozott a Losenstein Formacioban — talalhato
urgon zatonyeredetli kavicsanyag nehézasvanyait tanulméanyozta. A szerzok felismerték, hogy
a képzédmény zatonyeredetii klasztjai a Rossfeld formacidval ellentétben nem tartalmaznak
kromspinelleket. Maganak a formacionak a kromspinell-anyagat a szerzok az Eszak-Pennini
ofiolitos Osszletbdl szarmaztattak.

WAGREICH (2001) munkdjdban — GAUPP 1982, VON EYNATTEN (1996) és VON

EYNATTEN & GAUPP (1999) eredményeit integralva — adatokat mutat be a képzédmény
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nyugati és keleti el6fordulasi teriiletérdl, Allgdu és Losenstein teriiletérdl. A szerzd a két
teriilet nehézasvany-spektrumaban szignifikans eltérést nem észlelt, ¢és ennek alapjan
egységes lepusztulasi teriiletet feltételezett a Losenstein-medence teljes teriiletére.

A fentieket szem el6tt tartva megallapithatjuk, hogy az albai soran mar teljesen eltér a
Gerecse és az Eszaki-Mészkdalpok fejlédése (XII/7, XII/8. és XII/9. dbra); mig az utobbi
teriileten a klasszikus ,,pre-gosaui” takards attolodas szinte zavartalanul folytatodik — egy
alacsonyabb szerkezeti egységben, a tormelékanyag Osszetételének gyokeres megvaltozasa
mellett —, addig a Dunantali-Kézéphegység teriiletén egy folyamatos ofiolitos eredetii
beszallitast dokumental a Vértessomloi Aleurolit metamorf asvany-Osszetétele. Minden
bizonnyal lokalis fesziiltségtér kontrollalja a Dunéantuli-Ko6zéphegység jol ismert szinklinalis-
szerkezetének kialakuldsat is: ennek tengelye ugyanis majdnem merdleges az altalanos

geodinamikai megfontolasokbol kdvetkezd iranyra.

XI/7. d&bra: Albai tektonofacies-kép és északnyugat-délkeleti iranyd
keresztszelvény-vazlatok a Dunantuli-Kézéphegység — Aggtelek, valamint az
Eszaki-Mészkdalpok teriletén keresztiil, a kréta 6sfoldrajzi  iranyokkal
visszaforgatva. Osféldrajzi iranyok és a rekonstrukcié alapja a szovegben. Jelek
mint a XII/2. abran.

J
J
Lp

XII/8. abra: Cenoman tektonofacies-kép és északnyugat-délkeleti iranyd
keresztszelvény-vazlatok a Dunantili-Kézéphegység — Aggtelek, valamint az
Eszaki-Mészkdalpok teriletén keresztiil, a kréta &sfoldrajzi  iranyokkal
visszaforgatva. Osfoldrajzi irnyok és a rekonstrukcié alapja a szovegben. Jelek
mint a XII/2. abran.
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Tovabbi jelentOs eltérés is tapasztalhatdo a nagyszerkezeti képben: az albai-cenoman
soran torténhetett meg a Tirolikum feltolodasa a Bajuvarikumra (FRISCH & GAWLICK 2003),
majd utobbinak a Penninikumra, melynek eredményeként a Bajuvarikum jelentds, maig
megOrzodott és szerkezeti eltemetettséget és rovidiilést szenved (LINZER et al. 1995). Ezzel
egybevethetd jelenséget a Dunantuli-Koézéphegység teriiletér6l nem ismeriink: a
Bajuvarikummal korreldltathatd Bakony ¢és Keszthelyi-hegység mérete nagyjabol egy
nagysagrenddel nagyobb, mint alpi anal6gjaé, nagyobb aranyt takards betemetddésre utald
nyomot nem taldlunk (X1I/7., XII/8. és XI1/9. dbra).

Az Eszaki-MészkOalpok és a Dunantali-Kozéphegység fejlodése kozotti eltérés
minden bizonnyal az apti-albai hatar kornyékén vagy a legkorabbi albaiban kovetkezett be,
am ezt a valtozast még mindenképpen megeldzi a Gerecse valoszinli takaros eltemetettsége. A
két teriilet szerkezetalakuldsaban talalhato eltérés talan a klasszikus kilokddés NEUBAUER et

al. (1995, 1999) altal ismertetett késo-kréta fazisat jelzi elore.
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XIl/9. abra: Az Eszaki-Mészkdalpok és a Dunantuli-Kozéphegység szerkezetalakulasanak, fesziltségterének és
nehézasvany-spektrumanak az id6vel vald valtozasa a takardsodas irdnya és kora szerint. Piros nyil: 6sszenyomas illetve
takarosodas iranya; zold, sziirke és kék: ofiolitos, metamorf és stabil nehézasvany-beszallitas; fekete nyil: Gledékmozgas
iranya. Az északi irany a kréta északot mutatja. Ertelmezés és hivatkozasok a szévegben.

12.5 OSSZEGZES

A fentebbi alapismeretek egybevetve konnyen dsszeallhatnak egy egységes gondolatta az

egymassal csak tobbé-kevésbé erds kapcsolatban allo, nagyobb teriiletrdl szarmazd, dm
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egymassal jo 6sszhangban 1év informaciémorzsak, melyek magyarazatot adhatnak a Gerecse
takaros eltemetettségének modjara és a takard jelenlegi helyzetére. A szerkezetgeologiai és
nagyszerkezeti-szerkezetalakulasi ismereteink alapjan joggal gyanithato, &m bizonyitando6 és a
jovore nézve célnak tekintendd annak cafoldsa vagy igazoldsa, hogy a Budai-hegység és a
Pilis jelenlegi helyzetében takardsan, majd eredeti helyzetébdl extenzids allochtonként
visszacsuszva helyezkedik-e el a Dunantali-Ko6zéphegység tobbi részre felett. Amennyiben ez
az elmélet a valosagot tiikrozi, gy a Gerecse mintdinak szerkezeti betemetettségét okozo
takarot nem is kell nagyon messze keresniink: Buda latképének szerves részeként nap mint

nap talalkozhatunk vele.

500000

HUKKx-001128
L

XI1/10. &bra: A Budai-hegység és a Pilis mint takard (és késébbi extenzids allochton) modelljének lehetséges értelmezése; a
keret szamai EOV-koordinatak, a hatteret a 90 méteres felbontasii SRTM-radarkép adja. Magyarazat a szévegben.
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13 OSSZEFOGLALAS

A munka eredményeként a kovetkez6 megallapitasokat tehetok:

1. A Dunantuli-kdzéphegységgel szerkezetileg egységes Gerecse teriiletén harom jol
elkiilonithetd — északkelet-délnyugati, kelet-nyugati és észak-északnyugat—dél-
délkeleti rovidiiléses deformaciot eredményezd — Osszenyomadsi iranyt azonosithato,
melyeket képlékeny deformacids elemek, azaz red6zddés, valamint és toréses
deformécios elemek, azaz réteglappal parhuzamos karcok, rétegzéssel parhuzamos

nyirésikok, feltolodasok, konjugalt és nem-konjugalt rovidiilési sikok mutatnak.

2. A fentebb bemutatott szerkezetalakulasi 1épések sorrendje €s kora bizonyithato: ennek
értelmében az északkelet-délnyugati Gsszenyomdas kora aptinak, a kelet-nyugati
Osszenyomas kora kora-albainak, az észak-északnyugat—dél-délkeleti Osszenyomas

kora korai kozéps6-albainak adodik.

3. A maximalis horizontdlis dsszenyomas ¢s rovidiilés iranyaban mintegy 90 fokos, az

oramutato jarasaval megegyez0 elfordulas figyelhetd meg az apti-albai soran.

4. A Gerecse teriiletérdl szarmazo bizonyitottan autigén szerves ndvényi maradvanyok
optikai analizisének eredménye mélyebb betemetettséget mutat, azonban a
vitrinitreflexids értékek hotorténeti modellezése alapjan a mintak eltemetettsége nem
magyardazhatd a Dunantuli-Kozéphegység teriiletérdl alapul vett kréta és tercier

iiledékes rétegsorok betemetd hatasaval sem.
5. A Gerecse szinorogén tormelékes képzédményeiben észlelt vitrinitreflexios értékek jol
magyarazhatonak bizonyultak szerkezeti betemetettséggel, tobbek kozott egy

feltételezett, extenziosan visszacsuszott takardé mozgasanak mechanizmusaval.

6. A Zalai-medence, a Gydri-medence és a Dundntuli-Kézéphegység tridsz mintainak

korrigalt vitrinitreflexids képe (mely a badeni-recens hotorténeti jarulék eltavolitasaval
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allt eld) a jura — kozépso-kréta periodusra jelentOs kelet-északkelet eltemetettséget
mutat a Bakony teriilete feldl a Gyori-medence irdnyaba; ez a jelenség a Pilis, a Budai-

hegység és a Csévari-rog felszini betemetettséget tiikkr6z6 mintaiban nem érhetd tetten.

A korrigélt vitrinitreflexios kép kialakulasanak iiledékes magyarazatira nem allnak
rendelkezésiinkre rétegtani ismeretek; igy szem el6tt tartva a szerkezetalakuldsrol
meglévd ismereteinket, ez a felismerés minden bizonnyal szerkezeti betemetettséggel

magyarazhato.

A Dunantali-Kozéphegység és az Eszaki-Mészkdalpok kozépsé-kréta szinorogén
tormelékes képzédményeinek nehézasvany-spektruma, tormelékbeszallitasi irdnya és a
fesziiltségtér fejlddésének Osszevetésével megéllapithatd, hogy az apti-albai hatarig a
két teriilet azonos tektonoszediment fejlédéssel bir, azonban az albaiban mar a
nehézasvany-behordasban, takar6sodas folyamatdban és a deformacié iranyaban is

gyokeres eltérés figyelhetd meg.
A fentebbi részinformaciok egybevetésével feltételezhetd a Budai-hegység és a Pilis

Gerecse fOlotti  szerkezeti helyzete és extenzids allochton-volta; ez egyben

magyarazatot adhat a takar6 mai helyére és szerkezeti helyzetére is.
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14 KOSZONETNYILVANITAS

Kedves feladatomnak tehetek eleget, amikor kdszonettel illethetem munkam segitdit; egy
évekig tartd kutatds soha nem egy ember egyediili eredménye, mindig tobben allnak mogotte,
munk3ajukkal, ismeretiikkel, jo tandcsukkal, vagy csak toleranciajukkal segitve azt, aki végiil a
babérokért tor. CSONTOS Laszld témavezetdi mindségében mar 2002 ota segiti munkamat;
szakdolgozatom ¢és egyéb feladataim koordindldsa mellett doktori munkdm sikerében is
elengedhetetlen az érdeme; talan leginkabbis abban, hogy képes volt hinni munkam sikerében,
amelyben én bizony idonként hitemet vesztettem.

Munkdm soran olyan emberektdl is segitséget kaptam, akik a célzott szakmai
tdmogatason tul puszta onzetlenségbdl alltak mogém ¢és forditottak erdt arra, hogy sikeresen
révbe érhessek. VezetSimet, BAGOLYNE ARGYELAN Gizelldt és SOMFAI Attilat, valamint
HoLobDA Attilat illeti igy hala; timogatasuk nélkiil nem sok esélyem lett volna a sikerre. Az
allandé konzultacids és terepi partnert, szovirdgaim visszametszdjét, POCSAI Tamast a terepi
¢s irodai kozos gondolkodasért, a javasolt szakirodalmakeért illeti kdszonet.

Tisztelettel adozom néhai BREUER Laszl6 emlékének: munkam elején, amig egészsége
engedte, rengeteg szakmai segitséget kaphattam tdle. Leginkabb az 6 hatasa, hogy a kdvekkel
valo foglalkozés egyszerre lehet ma munkam ¢és szabadidds elfoglaltsagom.

Szakmai kérdések megvalaszolasaban konzultaciokban, k6zos gondolkodéasban, valamint
a vitrinitreflexios és RockEval-vizsgalatok elvégzésében volt segitségemre FODOR Laszlo,
FoGARAsI Attila, GALICZ Gergelyné, Kiss Karoly, KONCz Istvan, MILOTA Katalin és PAPNE
HASZNOS Irénke.

Koszonet illeti a Holcim NyRt.-t, név szerint is HALADIN Laszlot, amiért engedélyezte
szamomra a terepi munkat a cég munkateriiletét képezd feltardsokban.

Sokan vannak, akik a legnehezebb feladatot wvallaltdk magukra: 6k azok, akik
tiirelmiikkel, hitiikkel és toleranciajukkal alltak mogottem, hittek abban, hogy nem céltalanul
vonom meg téliik a kozosen eltoltendd id6 lehetdségét. Igy szeretném megkdszonni sziileim,
kedvesem és kozeli barataim, azaz PALLOS Edit, SASVARI Akos, BARANY Ménika, valamint
BENKO Zsolt, BORS Gergely, BORS Noémi, FRANK Gabriella, FRANK Péter, GYUKICS Rita,
HARGITAI Gergely, HARGITAI Dorottya, KAPUSI Eszter, KADAS Julia, KOSZEGI David, LASZLO

Adam, PROHASZKA Andrés és TOKES Kinga tiirelmét.
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- EOV WGS84

Feltaras X Y Kelet Nyugat
Bersek-hegy, nyugati banyarész 3. udvara 610361 264325 18,5191 47,7215
Bersek-hegy, csillesor 610502 264421 18,5210 47,7224
Dachsteini-kéfejtd 609081 263465 18,5021 47,7137
Hajés-arok, nyugat 607553 262898 18,4818 47,7085
Hajos-arok, kelet 608369 262952 18,4927 47,7091
Hajos-arok, kozépsé rész 607887 262993 18,4863 47,7094
Kis-Gerecse, kéfejtd 608457 260719 18,4941 47,6890
Kis-Gerecse, nyugati udvar 608444 260764 18,4939 47,6894
Koszorikdbanya 609430 266862 18,5065 47,7443
Nagy-Pisznice, Kisgerecsei Marga-feltaras 608489 261952 18,4944 47,7001
Nagy-Pisznice, keleti udvar 608760 261815 18,4980 47,6989
Nagy-Pisznice, nyugati udvar 608294 261913 18,4918 47,6997
Nyagda-vélgy, észak 608622 264607 18,4959 47,7240
Ordoggati-kéfejté 609333 264388 18,5054 47,7220
Tardos, Banya-hegy 606742 257637 18,4715 47,6611
Tolgyhati-kéfejtd 609894 264474 18,5129 47,7228

. fliggelék: A legfontosabb, a dolgozatban is emlitett feltardsok koordinataja EQOV és féldrajzi koordinatarendszerben, WGS84
ellipszoidon.
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Id6rendszertani egység

Negyediddszak
Pannon

Miocén

Szarmata

Badeni

Karpati

Oligocén

Eocén

Polanyi Marga
Ugodi Mészké
Jakéi Mérga
Csehbéanyai Formacio
Ajkai Forméci
Halimbai Bauxit
Pénzeskuti Marga
Zirci Mészkd

Tési Agyagmarga
Alsdperei Bauxit

Kérnyei Mészkd

Petromod kéd

SANDsilty
SlLTshaly
SANDcalc
LIMEsandy
LIMEsandy
SlLTshaly
SANDcongl
LIMESTONE
LIMEmarly
LIMEcarbo
LIMEmarly
SHALEcarb
COAL
SHALEcarb
LIMEmarly
LIMESTONE
SHALEsilt
SHALE
LIMESTONE

Siirliség

kg/m3
2664,00
2675,00
2675,00
2695,00
2695,00
2675,00
2663,00
2710,00
2707,00
2696,00
2707,00
2655,00
1680,00
2655,00
2707,00
2710,00
2677,00
2680,00
2710,00

Kezdeti porozitas

0,46
0,58
0,42
0,45
0,45
0,58
0,35
0,24
0,33
0,46
0,33
0,62
0,52
0,62
0,33
0,24
0,62
0,65
0,24

Minimalis porozitas

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

Maximalis 6sszenyomhatésag

107 kPa
1200,00
15000,00
600,00
700,00
700,00
15000,00
330,00
150,00
300,00
420,00
300,00
45000,00
130000,00
45000,00
300,00
150,00
25000,00
60000,00
150,00

Minimalis 6sszenyomhat6sag

10,00
10,00
10,00
20,00
20,00
10,00
10,00
10,00
10,00
25,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00

Agyagtartalom

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Giles-faktor

Hubber-faktor

0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30

Hoévezetoképesség 200C-on

Wim/
2,97
2,09
3,00
2,93
2,93
2,09
2,93
2,83
2,63
2,37
2,63
1,50
0,50
1,50
2,63
2,83
2,05
1,98
2,83

= HévezetBképesség 1000C-on

2,64
1,98
2,59
2,62
2,62
1,98
2,63
2,56
241
2,13
2,41
1,43
0,46
1,43
241
2,56
1,94
191
2,56

Hoékapacitas 200C-on

Hoékapacitas 1000C-

kg /K
0,22
0,25
0,21
0,22
0,22
0,25
0,22
0,22
0,24
0,23
0,24
0,26
0,25
0,26
0,24
0,22
0,25
0,26
0,22

Permeabilitas 5% porozitasnal

log

0,00
-5,15
-2,50
-4,25
-4,25
-5,15

0,00
-4,25
-4,25
-4,00
-4,25
-5,50
-5,50
-5,50
-4,25
-4,25
-5,35
-5,50
-4,25

Permeabilitas 75% porozitsnal

mD

8,00
-0,30

8,50
13,25
13,25
-0,30

7,00
13,25
13,25
13,00
13,25
-1,00
-1,00
-1,00
13,25
13,25
-0,70
-1,00
13,25

Permeabilitas anizotrépia faktora

log
1,20
2,20
1,10
1,20
1,20
2,20
1,10
1,10
1,20
1,20
1,20
2,10
1,50
2,10
1,20
1,10
2,30
2,50
1,10

Hovezetdképesség anizotropia faktora

1,20
1,40
1,10
1,10
1,10
1,40
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,40
1,10
1,40
1,10
1,10
1,40
1,50
1,10

Il. fuggelék: A hétorténeti modellezésben felhasznalt &llandok.
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SASVARI AGOSTON: Kozépsé-kréta rovidiiléses deformacio és szerkezeti betemetédés a Gerecse teriiletén — Fiiggelék

Képzédményvastagsag (m)

Farasnév Terllet TTl-index
Pannon  Szarmata  Badeni
Ajka-180 Felszin 0 0 0 0,00
Budakeszi-2 Felszin 0 0 0 0,00
Budaors-1 Felszin 0 0 0 0,00
Csabrendek-2 Felszin 0 0 0 0,00
Gyeplikajan-7 Felszin 2 0 0 0,00
HU-002145 Gyéri-medence 1500 0 779 3,17
HU-002203 Zalai-medence 2544 344 932 168,00
HU-002245 Gyéri-medence 963 62 418 0,64
HU-002415 Zalai-medence 672 28 24 0,30
HU-003410 Gyéri-medence 2475 0 315 10,52
HU-003416 Gyéri-medence 1745 0 475 2,86
HU-005348 Zalai-medence 2004 26 151 3,60
HU-005443 Zalai-medence 2106 32 112 4,40
HU-005533 Zalai-medence 1874 36 315 3,90
HU-005582 Zalai-medence 2148 74 150 5,60
HU-005632 Zalai-medence 1891 29 132 2,60
HU-005645 Zalai-medence 1878 51 317 4,14
HU-005719 Zalai-medence 1456 68 116 1,04
HU-005748 Zalai-medence 1870 56 300 3,81
HU-005748 Zalai-medence 1870 56 300 381
HU-005750 Zalai-medence 1820 66 246 3,00
HU-005750 Zalai-medence 1820 66 246 3,00
HU-005754 Zalai-medence 1850 52 248 3,25
HU-005757 Zalai-medence 1835 58 281 3,35
HU-005767 Zalai-medence 1917 41 217 3,38
HU-005770 Zalai-medence 1797 38 193 2,51
HU-005772 Zalai-medence 1924 31 166 3,02
HU-005778 Zalai-medence 1560 45 185 1,43
HU-005779 Zalai-medence 1546 53 196 1,45
HU-005780 Zalai-medence 1871 41 261 3,32
HU-005802 Zalai-medence 1520 30 225 1,39
HU-005813 Zalai-medence 1870 30 100 2,38
HU-005849 Zalai-medence 1817 23 38 1,70
HU-005885 Zalai-medence 2096 34 107 4,20
HU-005895 Zalai-medence 1985 30 140 3,24
HU-005901 Zalai-medence 2029 27 139 3,81
HU-006033 Zalai-medence 2745 0 0 16,00
HU-006424 Zalai-medence 2565 95 135 17,36
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SASVARI AGOSTON: Kozépsé-kréta rovidiiléses deformacio és szerkezeti betemetédés a Gerecse teriiletén — Fiiggelék

Képzédményvastagsag (m)

Farasnév Terllet TTl-index
Pannon  Szarmata  Badeni
HU-006511 Zalai-medence 2434 102 265 17,17
HU-006516 Zalai-medence 2433 102 196 14,88
HU-006782 Zalai-medence 1653 19 64 1,30
HU-007007 Zalai-medence 2725 213 832 190,78
HU-007024 Zalai-medence 2515 88 170 16,27
HU-007027 Zalai-medence 2315 85 73 7,78
HU-007039 Zalai-medence 2297 48 110 7,32
HU-007040 Zalai-medence 2294 46 99 6,93
HU-007040 Zalai-medence 2294 46 99 6,93
HU-007046 Zalai-medence 2478 75 108 12,47
HU-007047 Zalai-medence 2375 59 141 9,90
HU-007047 Zalai-medence 2375 59 141 9,90
HU-007049 Zalai-medence 2490 56 89 11,80
HU-007849 Gyéri-medence 1410 0 410 1,22
HU-007903 Zalai-medence 2389 63 80 8,95
HU-007903 Zalai-medence 2389 63 80 8,95
HU-007906 Zalai-medence 1486 895 194 7,98
HU-007934 Zalai-medence 291 0 0 0,22
HU-008072 Zalai-medence 3054 0 0 37,09
HU-008184 Felszin 0 0 0 0,00
HU-TRK-000088 Felszin 0 0 0 0,00
HU-TRK-000098 Felszin 0 0 0 0,00
HU-XXX-000068 Felszin 55 0 0 0,00
HU-XXX-001128 Felszin 0 41 37 0,00
Magyarpolany-38 Felszin 8 0 0 0,00
Magyarpolany-40 Felszin 1 0 0 0,00
Magyarpolany-41 Felszin 18 0 0 0,00
Magyarpolany-42 Felszin 4 0 0 0,00
Szomor-6 Felszin 0 0 0 0,00
Vérhalom-1 Felszin 0 0 0 0,00

lll. figgelék: A korrigdlt vitrinitreflexios értékek eldallitaséhoz felhasznélt badeni-recens
hétorténeti jarulékok fardsonként.
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SASVARI AGOSTON: Kdzépsé-kréta rovidiiléses deformacio és szerkezeti betemetédés a Gerecse teriiletén — Fiiggelék

o _ _ Badeni-recens  Korrigalt TTI- Korrigélt
Farasnév Mélység  Képzédmény /kor  Vitrinitreflexio TTl-index Elemszam Sz0rés TTI szérasa _ ) o _
jarulék index vitrinitreflexio
Balatoncsicsd 0 Veszprémi Marga 0,48 4,23 22 0,07 0,00 0,00 4,23 0,48
Balatoncsicsd 0 Veszprémi Marga 0,50 4,93 51 0,08 0,01 0,00 4,93 0,50
Balatoncsicso 0 Veszprémi Marga 0,51 5,30 26 0,06 0,00 0,00 5,30 0,51
Balatoncsics6 0 Veszprémi Marga 0,51 5,30 36 0,07 0,00 0,00 5,30 0,51
Balatoncsics6 0 Veszprémi Marga 0,51 5,30 54 0,09 0,01 0,00 5,30 0,51
Balatoncsicsd 0 Veszprémi Marga 0,51 5,30 27 0,08 0,01 0,00 5,30 0,51
Balatoncsicso 0 Veszprémi Marga 0,51 5,30 38 0,07 0,00 0,00 5,30 0,51
Balatoncsics6 0 Veszprémi Marga 0,51 5,30 27 0,07 0,00 0,00 5,30 0,51
Balatoncsicsd 0 Veszprémi Marga 0,52 5,70 41 0,07 0,00 0,00 5,70 0,52
Balatoncsicsd 0 Veszprémi Marga 0,52 5,70 55 0,07 0,00 0,00 570 0,52
Budakeszi-2 245 T3 0,36 1,45 20 - - 0,00 1,45 0,36
Budadrs-1 101 T3 0,25 0,37 5 - - 0,00 0,37 0,25
Budadrs-1 102 T2 0,20 0,16 10 0,01 0,00 0,00 0,16 0,20
Budatrs-1 310 T2 0,25 0,37 15 - - 0,00 0,37 0,25
Budadrs-1 472 T2 0,33 1,05 30 - - 0,00 1,05 0,33
Budadrs-1 495 T2 0,27 0,50 20 - - 0,00 0,50 0,27
Budadrs-1 944 T2 0,40 2,15 18 - - 0,00 2,15 0,40
Budatrs-1 982 T2 0,38 1,78 16 - - 0,00 1,78 0,38
Budadrs-1 1032 T2 0,34 1,17 11 - - 0,00 1,17 0,34
Budadrs-1 1084 T2 0,35 1,31 20 - - 0,00 1,31 0,35
Gellért-hegy 0 Fédolomit 0,36 1,45 - - - 0,00 1,45 0,36
Gellért-hegy 0 Fédolomit 0,36 1,45 - - - 0,00 1,45 0,36
Csdvar, kofejtd 0 T3 0,26 0,43 21 - - 0,00 0,43 0,26
Csovar, kofejtd 0 T3 0,39 1,96 38 - - 0,00 1,96 0,39
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o _ _ Badeni-recens  Korrigalt TTI- Korrigalt
Farasnév Mélyseg  Képzédmény /kor  Vitrinitreflexio TTl-index Elemszam Sz0rés TTI szérasa _ ) - _
jarulék index vitrinitreflexio

HU-002203 3419 Asz6f6i Dolomit 1,04 75,04 10 0,16 0,07 168,00

HU-002203 3420 Asz6f6i Dolomit 0,78 25,75 - - - 168,00

HU-002203 3580 Asz6f6i Dolomit 0,94 51,53 - - - 168,00

HU-002203 3625 Asz6f6i Dolomit 1,12 98,85 - - - 168,00

HU-002203 3631 Asz6f6i Dolomit 1,12 98,85 100 0,07 0,00 168,00

HU-002203 3668 Asz6f6i Dolomit 1,12 98,85 - - - 168,00

HU-002203 3669 Asz6f6i Dolomit 1,26 153,18 - - - 168,00

HU-002203 3825 Asz6f6i Dolomit 1,37 209,10 - - - 168,00 41,10 0,88
HU-002203 3830 Asz6f6i Dolomit 1,37 209,10 - - - 168,00 41,10 0,88
HU-002415 1871 Veszprémi Marga 1,00 64,86 41 0,09 0,01 0,30 64,56 1,00
HU-003410 3040 Veszprémi Marga 2,19 1377,99 - - - 10,52 1367,47 2,19
HU-003410 3163 Veszprémi Marga 2,19 1377,99 10 0,25 0,37 10,52 1367,47 2,19
HU-003415 2889 Fédolomit 2,10 1125,60 - - - 2,86 1122,74 2,10
HU-003415 3062 Veszprémi Marga 2,10 1125,60 - - - 2,86 1122,74 2,10
HU-003416 3145 Veszprémi Marga 0,55 7,02 24 - - 2,86 4,16 0,48
HU-005443 2358 Rezi 0,58 8,56 19 0,09 0,01 4,40 4,16 0,48
HU-005533 2542 Kdsseni 0,61 10,32 34 0,10 0,01 3,90 6,42 0,54
HU-005632 3928 Veszprémi Marga 0,65 13,07 34 0,10 0,01 2,60 10,47 0,61
HU-005748 2442 Kosseni 0,90 43,84 6 - - 3,80 40,04 0,88
HU-005748 2451 Kdsseni 0,84 33,92 12 - - 3,80 30,12 0,81
HU-005748 2538 Kdsseni 0,78 25,75 16 - - 3,80 21,95 0,75
HU-005748 2541 Kosseni 0,52 5,70 100 0,04 0,00 3,80 1,90 0,39
HU-005750 2650 Kdsseni 1,58 355,35 - - - 3,80 351,55 1,58
HU-005778 2720 Fédolomit 0,58 8,56 - - - 1,43 7,13 0,55
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o _ _ Badeni-recens  Korrigalt TTI- Korrigalt
Farasnév Mélyseég  Képzédmény /kor  Vitrinitreflexio TTl-index Elemszam Sz0rés TTI szérasa _ ) o _
jarulék index vitrinitreflexio

HU-005849 3160 Kosseni 0,83 32,44 18 - - 1,70 30,74 0,82
HU-005885 2494 Kdsseni 0,66 13,84 36 0,07 0,00 4,20 9,64 0,60
HU-005885 2502 Kosseni 0,64 12,34 22 0,08 0,01 4,20 8,14 0,57
HU-005885 2519 Kdsseni 0,66 13,84 26 0,07 0,00 4,20 9,64 0,60
HU-005885 2598 Fédolomit 0,70 17,22 31 0,10 0,01 4,20 13,02 0,65
HU-006033 3026 Fédolomit 0,67 14,63 5 0,01 0,00 16,00

HU-006782 2595 Fédolomit 1,01 67,31 104 0,13 0,03 1,30 66,01 1,00
HU-007040 2825 Kdsseni 0,66 13,84 37 0,07 0,00 6,93 6,91 0,55
HU-007040 2825 Kdsseni 0,72 19,12 64 0,09 0,01 6,93 12,19 0,64
HU-007040 2861 Kdsseni 1,00 64,86 38 0,08 0,01 6,93 57,93 0,97
HU-007046 3320 Kosseni 0,71 18,15 16 0,13 0,03 12,47 5,68 0,52
HU-007046 3321 Kdsseni 0,85 35,44 - - - 12,47 22,97 0,76
HU-007046 3327 Kdsseni 1,33 187,28 - - - 12,47 174,81 1,31
HU-007047 3769 Kosseni 1,62 389,97 - - - 9,90 380,07 1,61
HU-007047 3792 Kdsseni 2,26 1603,70 - - - 9,90 1593,80 2,26
HU-007047 3969 Kosseni 1,89 691,76 - - - 9,90 681,86 1,88
HU-007047 3985 Kdsseni 1,55 330,90 - - - 9,90 321,00 1,54
HU-007049 3309 Kdsseni 1,08 86,35 69 - - 11,80 74,55 1,04
HU-007049 3314 Kosseni 0,90 43,84 16 - - 11,80 32,04 0,83
HU-007049 3320 Kdsseni 1,46 264,91 - - - 11,80 253,11 1,44
HU-007049 3339 Kdsseni 1,19 123,85 72 - - 11,80 112,05 1,16
HU-007049 3343 Kosseni 1,03 72,40 20 - - 11,80 60,60 0,98
HU-007049 3343 Kdsseni 1,22 135,86 84 - - 11,80 124,06 1,19
HU-007049 3343 Kdsseni 1,30 172,05 - - - 11,80 160,25 1,28
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o _ _ Badeni-recens  Korrigalt TTI- Korrigalt
Farasnév Mélység  Képzédmény /kor  Vitrinitreflexio TTl-index Elemszam Sz0rés TTI szérasa _ ) o _
jarulék index vitrinitreflexio
HU-007903 2553 Kdsseni 1,00 64,86 16 1,07 83,41 8,95 55,91 0,96
HU-007903 2558 Kdsseni 0,99 62,48 30 - 8,95 53,53 0,95
HU-007903 2558 Kosseni 1,00 64,86 28 0,99 62,48 8,95 55,91 0,96
HU-007903 2600 Kdsseni 1,40 226,64 - 8,95 217,69 1,38
HU-007906 3265 Dachsteini 1,00 64,86 8 - 7,98 56,88 0,97
HU-007906 3314 Kosseni 1,00 64,86 5 - 0,22 64,64 1,00
HU-007934 383 Kosseni 0,57 8,02 45 - 0,22 7,80 0,57
HU-007934 417 Kdsseni 0,74 21,17 18 - 0,22 20,95 0,74
HU-007934 585 Kdsseni 1,12 98,85 7 - 0,22 98,63 1,12
HU-007934 795 Kdsseni 0,99 62,48 35 - 0,22 62,26 0,99
HU-008184 2298 Veszprémi Marga 0,58 8,56 23 0,08 0,01 0,00 8,56 0,58
HU-008184 2298 Veszprémi Marga 0,58 8,56 60 0,09 0,01 0,00 8,56 0,58
HU-TRK-000088 55 Kdsseni 0,32 0,94 9 - 0,00 0,94 0,32
HU-TRK-000088 55 Kosseni 0,36 1,45 1 0,04 0,00 0,00 1,45 0,36
HU-TRK-000088 92 Kdsseni 0,32 0,94 - 0,00 0,94 0,32
HU-TRK-000088 95 Kdsseni 0,34 1,12 5 0,04 0,00 0,00 1,12 0,34
HU-TRK-000088 105 Kdsseni 0,27 0,52 7 0,03 0,00 0,00 0,52 0,27
HU-TRK-000088 114 Kdsseni 0,33 1,00 8 0,06 0,00 0,00 1,00 0,33
HU-TRK-000088 132 Kosseni 0,33 1,05 14 0,06 0,00 0,00 1,05 0,33
HU-TRK-000088 139 Kdsseni 0,27 0,51 21 0,08 0,01 0,00 0,51 0,27
HU-TRK-000088 144 Kdsseni 0,39 1,88 12 0,04 0,00 0,00 1,88 0,39
HU-TRK-000088 146 Kosseni 0,31 0,82 9 0,05 0,00 0,00 0,82 0,31
HU-TRK-000088 149 Kdsseni 0,77 24,54 17 0,07 0,00 0,00 24,54 0,77
HU-TRK-000088 150 Kdsseni 0,31 0,85 2 0,06 0,00 0,00 0,85 0,31

VIII. oldal



SASVARI AGOSTON: Kdzépsé-kréta rovidiiléses deformacio és szerkezeti betemetédés a Gerecse teriiletén — Fiiggelék

o _ _ Badeni-recens  Korrigalt TTI- Korrigalt
Farasnév Mélyseg  Képzédmény /kor  Vitrinitreflexio TTl-index Elemszam Sz0rés TTI szérasa _ ) - _
jarulék index vitrinitreflexio
HU-TRK-000088 152 Kdsseni 0,33 1,10 15 0,05 0,00 0,00 1,10 0,33
HU-TRK-000088 155 Kdsseni 0,28 0,53 16 0,03 0,00 0,00 0,53 0,28
HU-TRK-000088 168 Kosseni 0,32 0,95 6 0,06 0,00 0,00 0,95 0,32
HU-TRK-000088 170 Kdsseni 0,35 1,36 21 0,06 0,00 0,00 1,36 0,35
HU-TRK-000088 176 Kdsseni 0,31 0,84 9 0,05 0,00 0,00 0,84 0,31
HU-TRK-000088 178 Kdsseni 0,72 19,12 13 0,07 0,00 0,00 19,12 0,72
HU-TRK-000088 179 Kosseni 0,36 1,42 10 0,09 0,01 0,00 1,42 0,36
HU-TRK-000088 186 Kdsseni 0,33 1,10 12 0,08 0,01 0,00 1,10 0,33
HU-TRK-000088 191 Kdsseni 0,35 1,24 9 0,06 0,00 0,00 1,24 0,35
HU-TRK-000088 201 Kdsseni 0,29 0,66 8 0,05 0,00 0,00 0,66 0,29
HU-TRK-000088 203 Kosseni 0,30 0,75 30 0,06 0,00 0,00 0,75 0,30
HU-TRK-000088 208 Kdsseni 0,31 0,83 10 0,05 0,00 0,00 0,83 0,31
HU-TRK-000088 210 Kdsseni 0,70 17,22 19 0,07 0,00 0,00 17,22 0,70
HU-TRK-000088 212 Kosseni 0,31 0,86 5 0,08 0,01 0,00 0,86 0,31
HU-TRK-000088 213 Kdsseni 0,31 0,86 30 0,05 0,00 0,00 0,86 0,31
HU-TRK-000088 215 Kdsseni 0,29 0,67 9 0,05 0,00 0,00 0,67 0,29
HU-TRK-000088 215 Kdsseni 0,29 0,68 3 0,03 0,00 0,00 0,68 0,29
HU-TRK-000088 225 Kosseni 0,29 0,67 - 0,07 0,00 0,00 0,67 0,29
HU-TRK-000088 236 Kosseni 0,30 0,77 - 0,05 0,00 0,00 0,77 0,30
HU-TRK-000088 237 Kdsseni 0,80 28,29 27 0,10 0,01 0,00 28,29 0,80
HU-TRK-000088 237 Kdsseni 0,86 37,02 28 0,07 0,00 0,00 37,02 0,86
HU-TRK-000088 238 Kosseni 0,33 1,05 - 0,08 0,01 0,00 1,05 0,33
HU-TRK-000088 241 Kdsseni 0,33 1,10 - 0,05 0,00 0,00 1,10 0,33
HU-TRK-000088 241 Kdsseni 0,30 0,77 - 0,06 0,00 0,00 0,77 0,30

[X. oldal



SASVARI AGOSTON: Kdzépsé-kréta rovidiiléses deformacio és szerkezeti betemetédés a Gerecse teriiletén — Fiiggelék

o _ _ Badeni-recens  Korrigalt TTI- Korrigélt
Farasnév Mélység  Képzédmény /kor  Vitrinitreflexio TTl-index Elemszam Sz0rés TTI szérasa _ ) o _
jarulék index vitrinitreflexio
HU-TRK-000088 255 Kdsseni 0,40 2,13 - 0,08 0,01 0,00 2,13 0,40
HU-TRK-000088 259 Kdsseni 0,34 1,16 - 0,04 0,00 0,00 1,16 0,34
HU-TRK-000088 264 Kosseni 0,35 1,29 - 0,04 0,00 0,00 1,29 0,35
HU-TRK-000088 266 Kdsseni 0,31 0,83 8 0,05 0,00 0,00 0,83 0,31
HU-TRK-000088 268 Kdsseni 0,36 1,50 36 0,04 0,00 0,00 1,50 0,36
HU-TRK-000088 274 Kdsseni 0,33 1,05 2 0,02 0,00 0,00 1,05 0,33
HU-TRK-000088 287 Kosseni 0,28 0,59 3 0,04 0,00 0,00 0,59 0,28
HU-TRK-000098 489 Kdsseni 0,85 35,44 - 0,00 35,44 0,85
HU-TRK-000098 512 Kdsseni 0,35 1,34 7 0,05 0,00 0,00 1,34 0,35
HU-XXX-000068 251 Veszprémi Marga 0,63 11,64 21 0,02 0,00 0,00 11,64 0,63
HU-XXX-000068 297 Veszprémi Marga 0,66 13,84 13 0,07 0,00 0,00 13,84 0,66
HU-XXX-000068 331 Buchensteini 0,68 15,46 13 0,03 0,00 0,00 15,46 0,68
HU-XXX-000068 387 Felséorsi Mészkd 0,69 16,32 17 0,04 0,00 0,00 16,32 0,69
HU-XXX-000068 451 Iszkahegyi 0,72 19,12 14 0,02 0,00 0,00 19,12 0,72
HU-XXX-000068 540 Iszkahegyi 0,75 22,25 9 0,06 0,00 0,00 22,25 0,75
HU-XXX-000068 599 Asz6f6i Dolomit 0,69 16,32 3 0,13 0,03 0,00 16,32 0,69
HU-XXX-000068 720 Asz6f6i Dolomit 0,77 24,54 18 0,04 0,00 0,00 24,54 0,77
HU-XXX-000068 758 Asz6f6i Dolomit 0,74 21,17 3 0,09 0,01 0,00 21,17 0,74
HU-XXX-000068 902 Hidegkuti 0,85 35,44 4 0,04 0,00 0,00 35,44 0,85
HU-XXX-000068 921 Hidegkuti 0,85 35,44 7 0,03 0,00 0,00 35,44 0,85
HU-XXX-001128 400 Arécsi Marga 1,40 226,64 - - 0,00 226,64 1,40
HU-XXX-001128 709 Arécsi Méarga 1,37 209,10 25 - 0,00 209,10 1,37
HU-XXX-001128 749 Arécsi Marga 0,90 43,84 4 - 0,00 43,84 0,90
Szomor-6 44 Fédolomit 1,19 123,85 30 - 0,00 123,85 1,19

X. oldal



SASVARI AGOSTON: Kdzépsé-kréta rovidiiléses deformacio és szerkezeti betemetédés a Gerecse teriiletén — Fiiggelék

o _ _ Badeni-recens  Korrigalt TTI- Korrigalt

Farasnév Mélyseg  Képzédmény /kor  Vitrinitreflexio TTl-index Elemszam Sz0rés TTI szérasa _ ) - _

jarulék index vitrinitreflexio
Vérhalom-1 144 Ts 0,37 1,61 - - - 0,00 1,61 0,37
Vérhalom-1 151 Ts 0,38 1,78 - - - 0,00 1,78 0,38
Vérhalom-1 163 Ts 0,36 1,38 - - - 0,00 1,38 0,36
Vérhalom-1 191 Ts 0,29 0,66 - - - 0,00 0,66 0,29
Vérhalom-1 196 Ts 0,26 0,43 - - - 0,00 0,43 0,26
Vérhalom-1 198 Ts 0,30 0,73 - - - 0,00 0,73 0,30
Vérhalom-1 208 Ts 0,32 0,94 - - - 0,00 0,94 0,32
Vérhalom-1 218 Ts 0,34 1,17 - - - 0,00 1,17 0,34
Vérhalom-1 249 Ts 0,37 1,61 - - - 0,00 1,61 0,37
Vérhalom-1 1368 Ts 0,34 1,17 - - - 0,00 1,17 0,34

IV. fliggelék: A korrigdlt tridsz vitrinitreflexios kép eldallitasahoz felhasznalt mérési és korrigalt vitrinitreflexids adatok szdrassal és elemszadmmal, valamint TTl-indexként bemutatva.

XI. oldal



SASVARI AGOSTON: Kdzépsé-kréta rovidiiléses deformacio és szerkezeti betemetédés a Gerecse teriiletén — Fiiggelék

- , . Bédeni-recens  Korrigalt TTI- Korrigalt
Farasnév Mélység  Képzédmény /kor  Vitrinitreflexio TTl-index Elemszam Szbras TTI szérasa . ] o .
jarulék index vitrinitreflexio
Ajka 0 Ajkai Készén 0,44 3,06 - - - 0,00 3,06 0,44
Ajka-180 358 Ajkai Készén 0,42 2,58 - - - 0,00 2,58 0,42
HU-002145 2295 Polanyi Marga 1,15 109,06 - - - 3,17 105,89 1,14
HU-002145 2327 Polanyi Méarga 1,00 64,86 25 0,09 0,01 3,17 61,69 0,99
HU-002145 2361 Polanyi Mérga 1,26 153,17 - - - 3,17 150,00 1,25
Csabrendek-2 530 Polanyi Méarga 0,51 5,30 3 - - 0,00 5,30 0,51
HU-002245 1832 Polanyi Marga 0,39 1,96 90 - - 0,64 1,32 0,35
HU-002245 1947 Polanyi Marga 0,69 16,32 - - - 0,64 15,68 0,68
HU-002245 1956 Polanyi Marga 1,12 98,85 - - - 0,64 98,21 1,12
HU-002245 2102 Polanyi Méarga 0,67 14,63 96 - - 0,64 13,99 0,66
HU-002245 2310 Polanyi Marga 1,01 67,30 - - - 0,64 66,66 1,01
HU-002245 2463 Polanyi Marga 0,97 57,91 88 - - 0,64 57,27 0,97
HU-002245 2608 Polanyi Marga 1,10 92,44 96 - - 0,64 91,80 1,10
Gyepukajan-7 529 Jakoi Mérga 0,41 2,36 - - - 0,00 2,36 0,41
Magyarpolany-38 635 Csehbéanyai 0,44 3,06 - - - 0,00 3,06 0,44
Magyarpolany-40 720 Ajkai Készén 0,42 2,58 - - - 0,00 2,58 0,42
Magyarpolany-41 820 Polanyi Marga 0,43 2,81 - - - 0,00 2,81 0,43
Magyarpolany-42 700 Ajkai K6szén 0,44 3,06 - - - 0,00 3,06 0,44
HU-005779 2611 Jakoi Marga 0,50 4,93 - 0,02 0,00 1,45 3,48 0,46
HU-005582 2796 Jakoi Marga 0,57 8,02 - 0,02 0,00 5,60 2,42 0,41
HU-005582 2797 Jakoi Mérga 1,14 105,57 - - - 5,60 99,97 1,12
HU-005645 2600 Jakoi Mérga 0,58 8,56 56 0,06 0,00 4,14 4,42 0,49
HU-005719 2755 Jakoi Marga 0,63 11,64 18 0,09 0,01 1,04 10,60 0,61

XII. oldal



SASVARI AGOSTON: Kdzépsé-kréta rovidiiléses deformacio és szerkezeti betemetédés a Gerecse teriiletén — Fiiggelék

o _ _ Badeni-recens  Korrigalt TTI- Korrigalt
Farasnév Mélység  Képzédmény /kor  Vitrinitreflexio TTl-index Elemszam Sz0rés TTI szérasa _ ) o _
jarulék index vitrinitreflexio

HU-005748 2361 Polanyi Méarga 0,48 4,23 96 - - 3,81 0,42 0,26
HU-005748 2377 Ugodi Mészkd 0,58 8,56 3 - 3,81 4,75 0,49
HU-005748 2419 Ugodi Mészké 0,55 7,02 45 - 381 321 0,45
HU-005750 2481 Jakoi Marga 0,58 8,56 100 0,09 0,01 3,00 5,56 0,52
HU-005750 2607 Jakéi Marga 0,67 14,63 84 - 3,00 11,63 0,63
HU-005754 2592 Ugodi Mészkd 0,58 8,56 21 - 3,25 531 0,51
HU-005754 2602 Ugodi Mészké 0,66 13,83 92 - 3,25 10,58 0,61
HU-005754 2611 Ugodi Mészké 0,61 10,32 8 - - 3,25 7,07 0,55
HU-005754 2622 Ugodi Mészké 0,49 4,57 25 0,02 0,00 3,25 1,32 0,35
HU-005754 2634 Ugodi Mészké 0,61 10,32 100 0,06 0,00 3,25 7,07 0,55
HU-005754 2649 Ugodi Mészké 0,89 42,05 4 - 3,25 38,80 0,87
HU-005754 2660 Ugodi Mészké 0,56 7,51 100 0,05 0,00 3,25 4,26 0,48
HU-005754 2672 Ugodi Mészké 0,43 2,81 50 0,03 0,00 3,25

HU-005754 2672 Ugodi Mészké 0,46 3,61 25 0,02 0,00 3,25 0,36 0,25
HU-005754 2715 Jakéi Marga 0,47 3,91 40 - 3,25 0,66 0,29
HU-005757 2530 Ugodi Mészké 0,86 37,02 - - 3,35 33,67 0,84
HU-005767 2208 Polanyi Méarga 0,53 6,12 - 0,03 0,00 3,38 2,74 0,43
HU-005770 2770 Polanyi Marga 0,69 16,32 - 2,51 13,81 0,66
HU-005772 2240 Jakéi Marga 0,47 391 - 0,01 0,00 3,02 0,89 0,32
HU-005772 2240 Jakéi Marga 0,50 4,93 - 3,02 1,91 0,39
HU-005779 2640 Jakoi Marga 0,51 5,30 - 1,45 3,85 0,47
HU-005780 2270 J&koi Mérga 0,49 4,57 - 0,02 0,00 3,32 1,25 0,35
HU-005802 2322 Polanyi Méarga 0,54 6,56 - 1,39 517 0,51
HU-005813 2300 Ugodi Mészké 0,50 4,93 36 0,08 0,01 2,38 2,55 0,42

XIII. oldal



SASVARI AGOSTON: Kdzépsé-kréta rovidiiléses deformacio és szerkezeti betemetédés a Gerecse teriiletén — Fiiggelék

o _ _ Badeni-recens  Korrigalt TTI- Korrigélt
Farasnév Mélység  Képzédmény /kor Vitrinitreflexio TTl-index Elemszam Sz0rés TTI szérasa _ ) o _
jarulék index vitrinitreflexio
HU-005901 2450 Jakéi Marga 0,55 7,02 25 0,05 0,00 3,81 3,21 0,45
HU-005349 2293 Jakéi Mérga 0,60 9,71 41 0,12 0,02 3,60 6,11 0,53
HU-006424 2800 Polanyi Méarga 0,42 2,58 6 - - 17,36
HU-006424 2840 Ugodi Mészké 0,38 1,78 40 - - 17,36
HU-006424 2860 Ugodi Mészkd 0,39 1,96 2 - - 17,36
HU-006424 2940 Ugodi Mészké 0,39 1,96 8 0,06 0,00 17,36
HU-006424 2960 Ugodi Mészké 0,37 1,61 21 - - 17,36
HU-006424 2980 Ugodi Mészké 1,14 105,57 5 - - 17,36 88,21 1,09
HU-006424 3020 Jékéi Marga 0,60 9,71 1 - - 17,36
HU-006424 3040 Jékoi Marga 0,61 10,32 6 - - 17,36
HU-006424 3060 J&koi Mérga 0,62 10,96 25 - - 17,36
HU-006424 3080 Jakéi Marga 0,63 11,64 77 - - 17,36
HU-006424 3100 Jékéi Marga 0,66 13,83 42 - - 17,36
HU-006424 3120 J&koi Mérga 0,71 18,15 54 - - 17,36 0,79 0,31
HU-006511 2897 Ajkai Készén 0,51 5,30 16 0,01 0,00 17,17
HU-006511 2897 Ajkai Készén 1,30 172,04 - - - 17,17 154,87 1,26
HU-006516 2753 Jakéi Mérga 0,53 6,12 12 0,03 0,00 14,88
HU-006516 2753 Jakoi Marga 1,10 92,44 - - - 14,88 77,56 1,05
HU-007007 4120 Jékoi Mérga 2,31 1782,10 18 0,11 0,02 190,78 1591,32 2,26
HU-007007 4150 Jakéi Marga 2,55 2870,07 89 0,16 0,07 190,78 2679,29 2,51
HU-007007 4160 Jakoi Marga 2,30 1745,21 13 0,26 0,43 190,78 1554,43 2,25
HU-007024 2948 J&koi Mérga 0,62 10,96 39 0,07 0,00 16,27
HU-007024 3064 Jakoi Marga 0,65 13,07 23 0,07 0,00 16,27
HU-007024 3107 Jakéi Marga 0,62 10,96 15 0,06 0,00 16,27

XIV. oldal



SASVARI AGOSTON: Kdzépsé-kréta rovidiiléses deformacio és szerkezeti betemetédés a Gerecse teriiletén — Fiiggelék

o _ _ Badeni-recens  Korrigalt TTI- Korrigélt
Farasnév Mélység  Képzédmény /kor  Vitrinitreflexio TTl-index Elemszam Sz0rés TTI szérasa _ ) o _
jarulék index vitrinitreflexio

HU-007039 2495 Jakéi Méarga 0,56 7,51 48 - 7,32 0,19 0,21
HU-007039 2681 Ugodi Mészké 0,63 11,64 42 - - 7,32 4,32 0,48
HU-007039 2701 Ugodi Mészkd 0,77 24,54 44 - 7,32 17,22 0,70
HU-007039 2794 Ugodi Mészkd 0,58 8,56 96 - 7,32 1,24 0,34
HU-007039 2849 Ugodi Mészkd 0,79 27,00 34 - 7,32 19,68 0,73
HU-007040 2715 Ugodi Mészké 0,67 14,63 58 01 0,01 6,93 7,70 0,56
HU-007040 2733 Ugodi Mészké 0,64 12,34 51 0,09 0,01 6,93 541 0,51
HU-007040 2789 Ugodi Mészké 0,69 16,32 20 01 0,01 6,93 9,39 0,59
HU-007047 2607 Polanyi Marga 1,96 791,89 - - 9,90 781,99 1,95
HU-007047 2635 Polanyi Méarga 1,98 822,35 - - 9,90 812,45 1,97
HU-007047 3076 Ugodi Mészké 0,84 33,92 - - 9,90 24,02 0,77
HU-007047 3124 Ugodi Mészké 0,47 3,91 46 - 9,90

HU-007849 2344 Polanyi Méarga 1,36 203,47 - - 1,22 202,25 1,36
HU-007849 2480 Polanyi Marga 1,32 182,09 42 - 1,22 180,87 1,32
HU-007849 2624 Polanyi Méarga 11 95,61 - 1,22 94,39 111
HU-007849 2760 Csehbényai 0,90 43,83 15 - 1,22 42,61 0,89
HU-008072 3060 Polanyi Méarga 0,80 28,29 10 01 0,01 37,09

HU-008072 3140 Polanyi Méarga 0,76 23,38 34 0,09 0,01 37,09

HU-008072 3280 Polanyi Marga 0,82 31,01 34 01 0,01 37,09

HU-008072 3360 Ugodi Mészké 0,83 32,44 34 01 0,01 37,09

HU-008072 3480 Ugodi Mészké 0,87 38,64 42 01 0,01 37,09 1,55 0,37
HU-007903 3600 J&koi Mérga 1,15 109,06 - 8,95 100,11 1,12

V. filggelék: A korrigalt kréta vitrinitreflexios kép eldallitasahoz felhasznélt mérési és korrigalt vitrinitreflexids adatok szdrassal és elemszadmmal, valamint TTl-indexként bemutatva.

XV. oldal





